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Termoizolacja budynku

— ktoredy ucieka ciepto?

Redakcja

Termomodernizacja to najlepszy sposdb na poprawe efektywnosci energetycznej budynkow,
a przez to uzyskanie oszczednosci energii, co z kolei pozwala na uzyskanie nizszych kosztow
zwigzanych z ogrzewaniem zimg czy chtodzeniem latem.

nia budynkdéw sg nadmierne straty ciepta

powodowane przez ztg izolacje przegréd
zewnetrznych, nieszczelne okna oraz niska spraw-
nosc instalacji grzewczych. Uzyskane oszczednosci
wydajg sie wystarczajacg zachetg do przeprowa-
dzenia kompleksowej termomodernizacji budynku.

P rzyczynami wysokich kosztéw uzytkowa-

Termomodernizacja — czyli co?

Termomodernizacja polega na wprowadzeniu
zmian, ktére pozwolg ograniczy¢ straty ciepta
do minimum. Mozna to osiggngé m.in. przez do-
datkowe ocieplenie budynku oraz usprawnienie
instalacji ogrzewania i cieptej wody.

Kluczem do wiasciwego rozpoczecia dziatan w za-
kresie termomodernizacji jest przeprowadzenie
audytu energetycznego. Kompleksowa analiza
pokazuje rézne mozliwosci oszczedzania energii

— poczawszy od realizacji najprostszych dziatan,
jak wymiana oswietlenia na mniej energochtonne
oraz wymiana stolarki poprzez modernizacje insta-
lacji wewnetrznych, weztow cieplnych, az do budo-
wy wtasnych mikroinstalacji do produkcji energii,
np. z paneli fotowoltaicznych, kolektoréw stonecz-
nych czy pomp ciepta.

Audyt energetyczny pokazuje optymalny

pod wzgledem energetycznym i ekonomicznym
mozliwy do przeprowadzenia zakres prac moderni-
zacyjnych w budynku, majgcy na celu zmniejszenie
zapotrzebowania na energie.

Termomodernizacja obejmuje szereg dziatan, pole-
gajacych na:

1. ociepleniu Scian, dachéw i stropodachdw,
stropow nad piwnicami oraz podtog przez do-
danie warstwy materiatu o wysokich wtasci-
wosciach izolacyjnych;

2. wymianie okien i drzwi zewnetrznych na bar-
dziej energooszczedne;

3. likwidacji indywidualnych zrédet ciepta wraz
z budowa przytacza do systemu cieptownicze-
go, w wyniku czego zmniejszajg sie koszty po-
zyskania ciepta dostarczanego do budynkdw;

4, modernizacji zrédet ciepta z uwzglednieniem
mozliwosci zastosowania kogeneracji;

5. modernizacji systeméw HVAC (ciepto, wenty-
lacja i klimatyzacja) z uwzglednieniem zastoso-
wania wysokosprawnej rekuperacji energii;

6. modernizacji instalacji wewnetrznej centralne-
go ogrzewania i cieptej wody uzytkowej, dzieki
czemu zmniejsza sie zapotrzebowanie na ener-
gie dostarczang na te potrzeby;

7. modernizacji wewnetrznej instalacji elektrycz-
nej i oSwietlenia wewnetrznego;

8. wykorzystaniu odnawialnych zrédet energii
na potrzeby wtasne budynku, instalacji syste-
mow monitoringu i zarzadzania energia.

Dlaczego warto ocieplaé¢ budynki?

System ocieplen to jeden z najwazniejszych elemen-
téw budynku. Od jego wyboru oraz prawidtowego
wykonania zalezy nie tylko trwatos¢ elewacji, ale
takze jakos¢ i komfort zycia mieszkaricéw budynku
oraz energooszczednos¢ inwestycji. Prawidtowe
ocieplenie $cian zewnetrznych budynku pozwala
zmniejszyc¢ koszty jego ogrzewania nawet o 50%.

Sposréd wielu metod ocieplania Scian zewnetrznych
budynkdéw, w Polsce najwiekszg popularnosé zyskat
system ETICS. Polega on na mocowaniu specjalng
zaprawag ptyt termoizolacyjnych, szpachlowaniu ich



powierzchni zaprawg zbrojong siatkg z widkna szkla-
nego i pokryciu catosci cienkowarstwowym tynkiem.
System ETICS okresla sie jako bezspoinowy, co zna-
czy, ze na powierzchni tworzona jest ciggta warstwa
ochronna, stanowigca podtoze dla cienkowarstwo-
wej wyprawy tynkarskiej. Ten sposéb wykonczenia
pozwala na doskonate, skuteczne zabezpieczenie
warstwy izolacji termicznej przed procesami korozy-
jnymi, powodowanymi przez wnikanie wody, Swiatta
stonecznego (zwtaszcza ultrafioletu).

Popularnos¢ systemu ETICS wynika z wielu zalet tej
technologii, do ktdrych nalezg:

1. skuteczne zwiekszenie izolacyjnosci écian i li-
kwidacja mostkéw termicznych,

2. catkowite odnowienie elewacji i zachowanie
wygladu budynku murowanego,

3. niewielki ciezar, niemajacy wptywu na kon-
strukcje budynku,

4. maskowanie istniejgcych krzywizn i peknieé $cian,

5. tatwos¢ obrébki materiatu termoizolacyjnego
i dostosowania sie do istniejgcych gzymsow,
pilastréow itp.

Zawsze wtasciwy klimat

Zakres warunkow klimatycznych, w ktdrych czto-
wiek moze przebywac ciagle bez ryzyka uszczerb-
ku na zdrowiu, jest dosy¢ ograniczony. Jeszcze
wezszy jest przedziat temperatur i wilgotnosci

powietrza, ktédry mozna uznac za komfortowy
dla ludzi.

Zyjemy w klimacie umiarkowanym, charakteryzuja-
cym sie jednak dosy¢ duzg zmiennoscig. W naszym
kraju zdarzajg sie temperatury powietrza rzedu
+38°C czy —30°C — na szczescie nie codziennie.

W zwigzku z tym budynki przeznaczone do state-
go pobytu ludzi powinny zapewniaé¢ odpowiednie
odizolowanie pomieszczen od wptywow klima-
tycznych (brak przeciggdw, temperatury powietrza
w granicach 18+2°C, wilgotnos¢ powietrza 50-60%
—tak latem, jak i zimg, W tym drugim przypadku,
ze wzgledu na znacznie wiekszg réznice temperatur
zaréwno wewnatrz, jak i na zewnatrz, jest to o wie-
le trudniejsze zadanie.

W ocieplonym budynku panuje odpowiedni mi-
kroklimat. Zimg powierzchnia $cian nie ulega wy-
chtodzeniu, a w upalne dni lata — izolacja termiczna
zapewnia wnetrzom przyjemny chtéd. Konstrukcja
budynku nie jest wtedy narazona na wahania tem-
peratury. Oprécz wymienionych korzysci ocieplanie
budynkéw powoduje zmniejszenie zuzycia energii

i tym samym przyczynia sie do ochrony $rodowiska
naturalnego.

Wiecej energii dla nas

Sciany zewnetrzne i inne przegrody budynkéw,
w ktorych mieszkamy, pracujemy czy w inny sposdb
spedzamy czas, wykazujg dosyc¢ rézne zdolnosci
izolacyjne. Istniejg jednak sposoby pozwalajgce
ogrzac kazdy budynek, bez wzgledu na izolacyj-

WARTO PAMIETAC

Producenci kompletnych systemdw zawsze przeprowadzajg ich badania laboratoryjne, tzn. testujg zacho-
wanie i wspoétprace wszystkich elementow systemu. Na tej podstawie okreslane sg parametry techniczne
i wtasciwosci uzytkowe catych systemow, co pozwala na wtasciwy ich dobdr i zastosowanie oraz gwarantuje
skutecznosc¢ i trwatosc przez dtugi czas.

Zastosowanie petnego i kompletnego systemu pochodzgcego od renomowanego producenta jest zde-
cydowanie bardziej uzasadnione ekonomicznie niz ocieplanie wykonane przy uzyciu przypadkowych
materiatéw o nieznanych (bo nigdy nie zostaty testowane) parametrach.

Innym niekorzystnym rezultatem zmiany ktéregokolwiek ze sktadnikéw lub stosowania niekompletnego
uktadu jest utrata gwarancji udzielanej przez producenta systemu.

W konsekwencji, w przypadku jakichkolwiek probleméw i usterek, wszystkie koszty naprawy ponosi
wykonawca lub inwestor, ktéry zgodzit sie na takie rozwigzanie. Naktady na naprawe pseudosystemu
sg zawsze zdecydowanie wyzsze niz instalacja sprawdzonego, odpowiednio oznakowanego petnego sys-
temu wprowadzanego na rynek wraz z kompletem niezbednych dokumentéw.



nos¢ termiczng jego $cian czy dachu. Jedyna kwe-
stig, ktéra pozostaje do ustalenia, jest potrzebna
do zrealizowania tego celu ilos¢ energii. Im wyzsze
zapotrzebowanie budynku na energie, tym wyzsze
koszty jego utrzymania. Przy tym nie powinien
znikng¢ nam z pola widzenia aspekt ekologiczny
tego zagadnienia. Dopdki energia stuzaca do ogrze-
wania naszych biur i mieszkan pochodzi ze spalania
surowcéw energetycznych, zmuszeni bedziemy

do bardzo racjonalnego gospodarowania nig. Nie
chodzi tu jedynie o ciggte kurczenie sie zasobdéw
kopalin, ale réwniez o zastraszajaco wielkg emisje
do atmosfery gazéw cieplarnianych, przyczyniaja-
cych sie do niebezpiecznego wzrostu temperatury
na naszej planecie. Dbatos¢ o srodowisko wymo-
gta ustanowienie certyfikacji energetycznej, ktéra
moze mie¢ duze znaczenie w ustalaniu wartosci
rynkowej domu. Inaczej méwigc — im dom bardziej
oszczedny, lepiej ocieplony — tym bedzie on bar-
dziej wartosciowy.

W zdrowym domu — zdrowi mieszkancy!

W dyskusji na temat ocieplen budynkdéw, poza
wzgledami ekonomicznymi i ekologicznymi, warto
poruszy¢ rowniez kwestie zdrowotne. | to nie tylko
pod katem wptywu przebywania w zimnych po-
mieszczeniach na rozwdj schorzen reumatycznych
czy chordéb drég oddechowych.

W pomieszczeniach, w ktérych przebywajg ludzie,
do powietrza przedostajg sie wymierne ilosci pary
wodnej, pochodzacej z powietrza wydychanego
przez uzytkownikow, z przygotowywanych positkdw
(w skutek parowania gotowanych potraw i jako
produkt spalania np. gazu ziemnego), uwalnianej
podczas prania czy kapieli. Jezeli ciepte i wilgotne

EFEKTY DZIALAN

TERMOMODERNIZACYJNYCH*

e zmniejszenie wartosci wskaznika EP
e poprawa standardu cieplnego budynkéw

e zmiany kosztéw uzytkowania budynkdéw
zwigzane z zuzyciem energii

e oszczednoSci zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i przygotowania cieptej wody
uzytkowej

* W budynkach poddanych termomodernizacji
w latach 2010-2016 na podstawie deklaracji
13605 badanych respondentéw

powietrze bedzie miato kontakt z chtodng, bo Zle
wyizolowang pod wzgledem termicznym przegroda,
to na jej powierzchni dochodzi¢ bedzie do konden-
sacji pary i powstawania wykroplin. Na poczatku
tego procesu, w strefie skraplania, na powierzchni
przegréd pojawig sie zaciemnienia wywotane osa-
dzaniem sie kurzu w wilgotnych miejscach. Z bie-
giem czasu, zawarte w kurzu zarodniki grzybéw

i ple$ni przeksztatcajg sie w grzybnie. Zarodniki grzy-
béw domowych i plesni stanowig bardzo silny czyn-
nik alergizujacy. Udowodniony jest takze ich wptyw
na rozwaj niektdérych schorzen nowotworowych.

Dbatos¢ o odpowiednie wtasciwosci termoizola-
cyjne naszych budynkéw ma zatem kilka bardzo
istotnych argumentdéw przemawiajgcych za tym,
ze ocieplenie to koniecznos¢, a nie kaprys.

Systemowo znaczy skutecznie

Trwatos¢ i niezawodnosc¢ ocieplenia Scian budyn-
kow jest efektem wspdtdziatania poszczegdlnych
elementdéw systemu oraz dobrego wykonawstwa.
W praktyce oznacza to, ze produkty wchodzace

w skfad jednego, konkretnego systemu ocieplen
sg dobrane w taki sposdb, aby ich parametry tech-
niczne sie uzupetniaty, a wspdtpraca (pod warun-
kiem prawidtowej instalacji) gwarantowata zacho-
wanie witasciwosci i bezawaryjng prace przez wiele
lat uzytkowania.

Komponowanie autorskich sktadanek z produktow
od réznych producentéw nie daje inwestorowi zad-
nej pewnosci, iz system bedzie prawidtowo funkcjo-
nowat. Autorskie kompilacje, w odrdznieniu od sys-
temow od jednego producenta, nigdy nie zostaty
przetestowane! Od kompletnosci systemu zalezy
wiec bezpieczenstwo, ,dtugowiecznos¢” uzytkowa-
nego obiektu, jego odpornos¢ na dziatanie Srodo-
wiska zewnetrznego oraz bezpieczenstwo pozarowe.
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Jak wybra¢ materiat do ocieplenia stropodachu

w budownictwie wielolokalowym?

Ocieplanie starszych blokéw czeka kazdg spoétdzielnie i wspdlnote. Jak dobrze ociepli¢ dachy
osiedli? Jak wybra¢ materiat do ocieplenia stropodachéw w blokach? Decyzja o wyborze metody
i materiatu do ocieplenia stropodachu jest nietatwa — trzeba wzig¢ pod uwage efektywnos¢
rozwigzania termomodernizacyjnego, stope zwrotu z inwestycji, odporno$¢ przeciwpozarowg

i zgodnos$¢ dokumentacji z wymogami instytucji nadzorujgcych, trwatosé, stopien ingerencji

w konstrukcje budynku, a takze czas trwania i ucigzliwos¢ robét dla mieszkancéw.

Jak roboty ociepleniowe na dachu
dadz3 sie we znaki mieszkancom?

Jesli planujemy ociepli¢ stropodach w bloku bez win-
dy lub w wiezowcu z windg, wéwczas powstaje kwe-
stia transportu na gére materiatu dociepleniowego.

Wybierajgc materiaty w postaci statoksztattnej

(np. ptyty i maty termoizolacyjne), musimy wzigc¢
pod uwage, ze klatka schodowa — lub windy — beda
blokowane przez ekipe remontowa. Powstaje tez
kwestia bataganu na klatkach schodowych i pewien
stopien hatasu, ktdre dajg sie we znaki przez caty
czas trwania remontu (w przypadku izolatoréw stato-
ksztattnych jest on dos¢ dtugi ze wzgledu na koniecz-
nosc¢ przycinania i dopasowywania). Wazne sg réw-
niez odpady, z ktérymi trzeba bedzie sie uporad.

Jak uniknga¢ takich uciazliwosci dla mieszkancow?
Najlepiej jest wybrac ocieplanie przez wdmuchiwa-
nie celulozy Isocell For You. Czyli takg metode ocie-
plania, ktéra ominie niedogodnosci transportu ma-
teriatu ociepleniowego na gore, blokowanie ciggéw
komunikacyjnych i kwestie utylizacji odpadodw.

Ocieplanie przez wdmuchiwanie celulozy Isocell For
You odbywa sie niemal niezauwazalnie dla miesz-
kancéw. Wetna celulozowa Isocell For You jest
podawana pneumatycznie za pomocg wezy na wy-
magang wysokos¢. Podczas prac wdmuchiwania
celulozy Isocell For You windy i klatki schodowe nie
sg wykorzystywane na potrzeby ocieplenia dachu,
nie ma bataganu i nie pozostajg zadne odpady, ktére
wymagatyby utylizacji.

Prace przebiegajg btyskawicznie, gdyz dwuosobowa
ekipa z wydajng maszyng do wdmuchiwania X-FLOC,

jest w stanie w ciggu jednego dnia roboczego ocie-
pli¢ stropodach o powierzchni 400 m? warstwg celu-
lozy Isocell For You o grubosci 20 cm.

Mieszkancy mogg nawet nie zauwazyé wdmuchiwa-
nych prac termomodernizacyjnych na stropodachu.
O tym, ze odbyto sie docieplanie celulozg, mogg sie
jednak przekona¢ natychmiast, zaréwno zimg (gdyz
bedzie znaczaco cieplej), jak i latem (poniewaz za-
miast duchoty na najwyzszych pietrach bedzie pano-
wat przyjemny chtdd).

Wetna celulozowa Isocell For You jest bezpieczna

dla ludzi i Srodowiska, o czym $wiadczg miedzynaro-
dowe certyfikaty NaturePlus, Forest Stewardship Co-
uncil i Deklaracja Srodowiskowa (EPD) dla produktu.

Jak wykonac prace termomoderniza-
cyjne, nie naruszajgc konstrukciji
dachowe;j?

Metoda wdmuchiwania wetny celulozowej Isocell
For You nie narusza konstrukcji budynku. Podczas
prac w pokryciu dachowym wykonywane sg otwory
do wdmuchiwania materiatu, ktére po zakoriczeniu
robdt s szczelnie zabezpieczane. Technologia zaleca
wykonanie otworu 40 cm x 40 cm, zeby instalator
ocieplenia mogt zej$é do przestrzeni stropodachu

i faktycznie nadzorowac wysokosc¢ i doktadnos¢ uto-
zenia celulozy.

Wdmuchiwana celuloza Isocell For You szczelnie wy-
petnia powierzchnie stropodachdw. Taki bezspoino-
wy montaz eliminuje mostki termiczne.

Jesli stropodach byt wczesniej ocieplany i zainsta-
lowany woéwczas materiat izolacyjny jest w dobrym



stanie, mozna go uzupetnic celulozg Isocell For You,
wdmuchujgc jg do grubosci zapewniajgcej wtasciwg
efektywnosc energetyczna.

Prace nalezy powierzyé doswiadczonemu wykonaw-
cy — najlepiej z ogdlnopolskiej sieci Autoryzowanych
Wykonawcdéw Derowerk.

Jaka trwatos¢ uzytkowa
ma materiat izolacyjny?

Im dtuzsza jest trwatos¢ uzytkowa materiatu izola-
cyjnego, tym wieksza jest optacalnosé rozwigzania
termomodernizacyjnego.

Wetna celulozowa Isocell For You ma gwarantowang
trwatos¢ uzytkowaq 50 lat — co oznacza, ze zaizolowa-
nie potaci stropodachéw odpowiednig warstwg tej
celulozy zapewni poét wieku spokoju i brak konieczno-
$ci wymiany ocieplenia.

Najlepiej juz teraz ociepli¢ dach celulozg Isocell For
You zgodnie z wymogami obowigzujacymi od po-
czatku 2021 r., czyli tak, by wspdtczynnik przenikania
ciepta dla stropodachu wynosit U = 0,15 W/(mZ2-K).
Koszt ,,zapasowe]” warstwy celulozy zaprocentuje
nizszymi rachunkami i brakiem koniecznosci ponow-
nego, kosztownego angazowania ekipy.

Czy materiat jest dopuszczony do sto-
sowania w przestrzeni stropodachéw
ze wzgleddw pozarowych?

Nie kazdy materiat izolacyjny nadaje sie do stosowa-
nia w przestrzeni stropodachéw ze wzgledoéw bez-
pieczenstwa pozarowego — dlatego trzeba uwaznie
czytad zapisy w aprobatach dotyczacych klasy reakcji
na ogien.

Wetna celulozowa Isocell For You o klasie reakcji

na ogien Bs2-d0 zachowuje te klase rowniez w trud-
nych przestrzeniach stropodachéw, gdyz wtasciwosci
ogniochronne tego materiatu nie ulegajg pogorsze-
niu w przegrodach ze szczeling powietrzna.

Jaki materiat izolacyjny zapewni
nalezytg efektywnosc¢ energetyczna?
Optaca sie wybraé materiat izolacyjny, ktéry ma naj-
nizszy mozliwy wspotczynnik izolacyjnosci cieplnej
lambda dla materiatéw wdmuchiwanych, potwier-
dzony atestami i certyfikatami.

Rekomendujemy zastosowanie wetny celulozowej
Isocell For You o wspdtczynniku lambda
Ap = 0,037 W/(m-K).

Dodatkowym atutem tego izolatora jest wysokie
ciepto wtasciwe ¢ = 2,15 kJ/(kg-K), znaczgco
poprawiajgce komfort mieszkarnicow zimg i latem.

Niska gestosc zasypowa celulozy Isocell For You
przy ocieplaniu stropow (25 kg/m3) oraz niska war-
tos¢ osiadania (8% dla catego okresu uzytkowego
50 lat), sprawiajg, ze jest to materiat wydajny

i ekonomiczny.

Wartoscig dodang do parametrow termoizolacyj-
nych Isocell For You jest swietna izolacyjnosé aku-
styczna, znaczgco poprawiajgca jakosc zycia. Na jej
poziom ma wptyw wysoka opornos¢ materiatu

na przeptyw powietrzar.

Jak szybko zwrdci sie inwestycja
w ocieplenie stropodachu?

Im lepsze parametry izolacyjne materiatu i im
doktadniejsza metoda ocieplania, tym szybciej
zamortyzuje sie inwestycja w ocieplenie stropo-
dachow.



Z doswiadczen klientdw ogdlnopolskiej sieci Au-
toryzowanych Wykonawcdéw Derowerk wynika,

ze pienigdze wydane na ocieplenie wdmuchiwang
celulozg Isocell For You, zwracajg sie w ciggu jednego
—dwdch sezondw grzewczych, przynoszac oszczed-
nos¢ 15-30% kosztow ogrzewania. A skoro Isocell
For You ma 50-letnig trwatos¢ uzytkowg, oznacza to,
ze przez kolejne dziesieciolecia bedzie on pracowat
na oszczednosci mieszkancéw i wiekszg swobode
gospodarowania pieniedzmi przez zarzady spétdziel-
ni i wspdlnot mieszkaniowych.

Jak uchronic sie przed konsekwencja-
mi ztego wyboru materiatu?

Oprécz wszystkich opisanych kwestii, wazna bedzie
réwniez tzw. ,,papierologia”, czyli komplet atestow

i certyfikatéw, gwarantujgcy zaktadane efekty ter-
momodernizacyjne, bezpieczeristwo dla budynku,
srodowiska i zdrowia mieszkaricow, a takze dopusz-
czenie do stosowania przez organy nadzoru budow-
lanego.

Nieprzemyslany wybdr materiatu do ocieplen

na stropodachy moze grozi¢ réznymi konsekwencja-
mi: nakazem wymiany izolatora na inny (wydanym
przez Inspektorat Nadzoru Budowlanego), niedo-
statecznym bezpieczerstwem dla ludzi i budynku,
niesatysfakcjonujgca efektywnoscig ocieplenia, od-
powiedzialnoscig oséb decyzyjnych, a takze koniecz-
noscig trudnych postepowan gwarancyjnych.

Wybor materiatu, ktdry ma atesty i certyfikaty
renomowanych instytutéw badawczych zaréwno

dla produktu, jak i procesu produkcji, uznane certyfi-
katy srodowiskowe, a takze jest stosowany na rynku

polskim od lat, gwarantuje powodzenie i bezpieczen-
stwo rozwigzania termomodernizacyjnego.

Dlatego rekomendujemy wybdr wetny celulozowej
Isocell For You, posiadajacej Europejskg Aprobate
Techniczng ETA, certyfikat zgodnosci materiato-
wej CE, swiadectwo odpornosci ogniowej, Atest
Higieniczny, a takze tak prestizowe certyfikaty $ro-
dowiskowe, jak NaturePlus, FSC (certyfikat Forest
Stewardship Council) i Deklaracja Srodowiskowa
Produktu EPD.

Spetnienie najwyzszych standardéw jakosci produktu
i kilkunastoletnia obecnos¢ celulozy Isocell For You
na polskim rynku zapewnig bezpieczenstwo i wy-
mierne oszczednosci w kasach wspadlnot i spotdzielni
w kazdym sezonie grzewczym.

Podsumowanie

Aby efektywnie, szybko, sprawnie i na cate 50 lat
dociepli¢ stropodachy wentylowane w blokach osie-
dlowych, optaca sie wybraé ekologiczng wetne celu-
lozowq Isocell For You.

Doskonata lambda A, = 0,037 W/(m-K), wysokie cie-
pto wihasciwe, szybki montaz metodg wdmuchiwania,
brak odpadéw, bezpieczenstwo dla ludzi i budynku,
brak ucigzliwosci dla mieszkancéw, zwrot z inwestycji
w ciggu dwdch sezondw grzewczych — to cechy Iso-
cell For You, ktére zapewniajg oszczednosci dziesigt-
kom wspdlnot i spétdzielni mieszkaniowych w catej
Polsce. Warto pojs¢ w ich Slady.

Potrzebujesz dodatkowych informacji?
Zadzwon: +48 603 910 589

Derowerk F.H.U.
Zbigniew Biatas
ul. Piotrkowska 183/187/22, 90-447 t6dz

www.derowerk.pl
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ISOCELL

- Racjonalizacja zuzycia energii:
Celuloza Isocell for you pomaga ogranicza¢
straty ciepla, ktore uciekajg przez strop
(18 — 38% ciepta).

» Ochrona srodowiska:
Ocieplenie stropu celuloza to mniejsze zapo-
trzebowanie na energie cieplna.
Celuloza Isocell for you to certyfikowane po-
chodzenie surowca: podstawg produktu jest « Wysokie walory robét i charakterystyka

recykling gazet. materiatu:
Naturalnie ujemny slad weglowy — Zero Green- Petna ciggtosc izolacji.
washing. Najnizszy wspoétczynnik przewodzenia ciepta
0,037 W/m*K.

» Ochrona zdrowia mieszkancow: Ochrona przed przegrzewaniem pomieszczen.
Celuloza Isocell for you to najwyzszy rygor
dbatosci o bezpieczenstwo mieszkarncow: » Bezpieczenstwo pozarowe:
krajowy atest higieniczny, miedzynarodowy Celuloza Isocell for you to materiat NRO.
certyfikat Forest Stewardship Council, Bezpieczna klasa reakcji na ogien B s-2, dO: Sys-
certyfikat Natureplus. tem 1 produkgji, potwierdzony certyfikatem CE.

Chcesz wiedziec wiecej?

ZADZWON: +48 42 636 12 54
www.derowerk.pl
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Jak poprawnie montowac styropian?

Pytanie bedace tytutem tego opracowania staje zaréwno przed wykonawcg termoizolacji,
jak i przed inwestorem tego przedsiewziecia. Zamawiajgc ustuge, mamy nadzieje,
ze zostanie ona wykonana poprawnie, jednak za stowami Wtadimira lljicza Uljanowa:

»,Zaufanie jest dobre, ale kontrola lepsza”.

literaturze mozna przeczytaé: , Naj-
W czestszym systemem montazu styro-
pianu w Polsce jest system ETICS (ang.

External Thermal Insulation Composite System),
czyli ztozony system izolacji Scian zewnetrznych
budynku, zwany wczesniej bezspoinowym syste-
mem ocieplen (BSO), a jeszcze wczes$niej metodg
lekka-mokrg”.

Warstwa termoizolacyjna w tym systemie mon-

towana jest za pomoca kleju do Sciany od strony
zewnetrznej. Najczesciej stosowana jest metoda
punktowa, czasami, szczegdlnie w wysokich

budynkach, wzmocniona jest kotkami montazowymi.

Jednak zalecanym rozwigzaniem i, w przeciwien-
stwie do metody punktowej, rozwigzaniem popraw-
nym, jest metoda obwodowo-punktowa (zwana
réwniez ramka z plackami). W takim rozwigzaniu
naktadane sg punktowo placki z kleju i dodatkowo
na obwodzie styropianu rozprowadzana jest war-
stwa kleju, ktéra ma zapewnié szczelnos$¢ powietrz-
ng montazu termoizolacji do muru. Po oderwaniu
ptyty styropianowej klej powinien by¢ na 40% po-
wierzchni ptyty styropianowej.

Drugim sposobem realizacji tego systemu jest
klejenie na catej powierzchni styropianu. Jest

¢ 4
o ¥

to tak zwana metoda grzebieniowa. Zapewnia
ona catkowitg szczelnos$¢ potgczenia styropianu
z murem, jednakze wigze sie z wiekszym zuzy-
ciem kleju i moze by¢ stosowana tylko na réwne;j
powierzchni. Warstwa kleju rozprowadzana jest
po catej ptycie za pomocq pacy grzebieniowe;j.

Nalezy pamietac, zeby zawsze stosowac sie do in-
formacji zawartych w Aprobacie Technicznej,
projekcie ocieplenia oraz zaleceniach produ-
centa termoizolacji, a takze uzywac materiatéw
przez niego rekomendowanych. Zastosowanie
nieodpowiedniego spoiwa moze skutkowac na-
wet uszkodzenie styropianu.

Dlaczego ramka z plackami?
Po co ramka? A co z wentylacja?

Wiele osdb, rdwniez sami wykonawcy izolacji, gdy
styszg o klejeniu z ramkg, zadaje sobie pytanie:

a po co nam ona? Przeciez ze styropianu trzeba
usuwac wilgo¢ — musi by¢ przewiew, wentylacja.

To prawda, ze niepozgdanym zjawiskiem jest za-
wilgocenie termoizolacji. Jednakze mozna sie go
ustrzec, projektujgc poprawnie warstwy Sciany.
Istnieje ogdlna zasada — materiaty o duzym oporze
dyfuzyjnym blizej wewnetrznej strony. Opor dy-
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fuzyjny to wiasciwosé materiatu polegajgca na za-
trzymywaniu swobodnego przeptywu pary wodnej
przez niego. Poprawnie dobrane materiaty obnizajg
ci$nienie pary wodnej, uniemozliwiajac jej skrople-
nie na powierzchni lub wewnatrz warstwy izolacyj-
nej. Nie potrzeba wtedy wentylowad styropianu.

Wentylacja styropianu jest potrzebna wytgcznie
w Zle zaprojektowanych i wykonanych $cianach,

a takich nalezy unika¢. Warto zapytac projektan-
ta, wykonawce, czy przeanalizowat wiasciwosci
cieplno-wilgotnosciowe wewnatrz Sciany, czy spo-
tkat sie z fizykiem budowli, by oméwié ten temat.
Jezeli nie — to zalecamy nadrobienie tego braku.
W przypadku zlekcewazenia przez niego tego te-
matu radzimy poszukaé bardziej rzetelnej firmy.

Co sie stanie, jezeli stworzymy
kanat wentylacyjny miedzy sciang
a styropianem?

1. Zmienimy uwarstwienie Sciany
— wieksze straty energii

Kazda sciana nowo projektowanego budynku musi
spetni¢ wymagania wspétczynnika przenikania
ciepta U, zapisane w Warunkach Technicznych.
Projektant dobierajgc grubos¢ styropianu, prawie

zawsze zakfada jej szczelne przyleganie do muru.
Mozna to tatwo sprawdzi¢, weryfikujac obliczony
przez niego wyzej wspomniany wspoétczynnik.

Im jest on nizszy, tym mniejsze przenikanie ciepta
przez sciane, a zatem — mniejsze straty energii i niz-
sze rachunki za ogrzewanie. W przypadku szczeliny
stabo wentylowanej wspoétczynnik U dla $ciany o tej
samej grubosci termoizolacji jest wyzszy, co gene-
ruje wieksze straty energii. Natomiast w przypadku
szczeliny dobrze wentylowanej warstwa izolacji jest
pomijana w obliczeniach wspodtczynnika ciepta U.

Podsumowujgc, gdy nie mamy szczeliny, cata
grubosc¢ termoizolacji dziata. Gdy mamy szczeline
stabo wentylowang — izolacyjnos¢ sciany jest po-
mniejszona ze wzgledu na rozmiar i sposdb roz-
mieszczenia otworéw wentylacyjnych. Wowczas
potrzebujemy wiekszej grubosci termoizolacji,

by uzyskac zaktadany efekt. Gdy szczelina jest
dobrze wentylowana — warstwa izolacji nie bierze
udziatu w zmniejszeniu strat ciepfa.

2. Bezpieczenstwo pozarowe

Warunki Techniczne wymagajg, by Sciany byty
wykonane z materiatéw niepalnych i nie rozprze-
strzeniaty ognia. Jezeli miedzy $ciang a styropia-
nem jest szczelina pozwalajgca na ruch powietrza,
to w przypadku pozaru moze zadziata¢ ona jak

rermofent POMIARY TERMOWIZYINE

WYKONUJEMY:

Nasza firma od wielu lat zajmuje sie kompleksowym

wykonywaniem badan termowizyjnych na terenie catej Polski.
Specjalistyczna wiedza, doSwiadczenie naszych termografistow
oraz wysokiej jakos$ci sprzet sq gwarancja wysokiego standardu
$wiadczonych ustug.

| Badania termowizyjne |
instalacji elektrycznych

Badania jako$ci powietrza

Badania akustyczne |-

Dla wysokiej jakosci ustug korzystamy m.in. z kamer
FLIR E95 o detektorze 464x348 lub T1020 o detektorze
1024x768 obydwie z opcja podwojenia wymiaréw zdjecia.

Nie czekaj - zadzwon
do naszych doradcow,
ktorzy z checia udzielg
niezbednych informacji
oraz pomoga

Panstwu w doborze
odpowiednich
rozwiazan.
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komin. Rdznica temperatur powietrza ogrzanego
przez pozar i chtodnego, zewnetrznego moze spo-
wodowa¢ efekt ciggu kominowego, co doprowa-
dzi do rozprzestrzeniania sie ognia miedzy kondy-
gnacjami, a w skrajnych przypadkach moze dojsé
do oderwania sie elewacji i rozprzestrzeniania sie
ognia na sgsiednie budynki.

Dlatego nie bagatelizujmy procesu ocieplana na-
szych doméw. Zle wykonana termoizolacja to nie
tylko wydane pienigdze nieprzynoszace korzysci,
lecz takze wysokie rachunki za ogrzewanie, dys-
komfort termiczny wewnatrz budynku oraz dodat-
kowe niebezpieczenstwo w sytuacji pozarowe;j.
Nie zamieniajmy naszych schronisk na petng puta-
pek klatke!

Czy moja izolacja wykonana jest
poprawnie? Jak moge to sprawdzic?

Z pomocg na btedy wykonawcze przy ktadzeniu
izolacji termicznej przychodzi termowizja. Wyko-
nujgc badanie termowizyjne wraz z odpowiednia
interpretacjg, mozemy rozwigzaé wiele proble-
mow zwigzanych z jakoscig uzytkowania naszego
budynku.

Czy skoro izolacja zewnetrzna,
to sprawdzamy budynek od ze-
wnatrz?

Nic bardziej mylnego! W wiekszosci przypad-

kéw wykonujemy badania termowizyjne od we-
wnatrz, ze wzgledu na wiekszg doktadnos¢ pomia-
ru. Badania wykonywane od zewnetrznej strony
sg narazone na zmiany warunkéw pogodowych

na zewnatrz (tj. podmuchy wiatru, opady $nie-

gu itp.). Btedy wykonawcze zwigzane z izolacja
termiczng nie sg fatwe do wychwycenia przy wy-
konywaniu badania od zewnatrz, a w wiekszo-

sci przypadkéw wad widocznych od wewnatrz

z zewnatrz nie zostajg w ogdle ujawnione (tylko
5% wad uwidacznianych jest od zewnatrz, a 95%
wad uwidacznianych jest od wewnatrz). Zdjecia
termograficzne wykonywane od wewnatrz z od-
powiedniej odlegtosci, to wieksza doktadnos¢ ta-
kiego badania i wieksze mozliwosci zlokalizowania
usterki.

By uzyska¢ wiecej informacji, zapraszamy do kon-
taktu z firmg Termocent oraz do zapoznania sie
z nastepujgcymi dokumentami:

1.

2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(DzU nr 89, poz. 414 z pdin. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia

12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki

i ich usytuowanie (DzU nr 75, poz. 690 z pdin.
zm.).

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego

i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wpro-
wadzania do obrotu wyrobéw budowlanych

i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG.

PN-EN ISO 6946 Komponenty budowlane i ele-
menty budynku. Opér cieplny i wspétczynnik
przenikania ciepta. Metoda Obliczania.

Instytut Techniki Budowlanej, Instrukcje,
Wytyczne, Poradniki, 418/2007, Warunki
techniczne wykonywania i odbioru robét bu-
dowlanych. Czes¢ C: Zabezpieczenia i izolacje.
Zeszyt 8: Bezspoinowy system ocieplania scian
zewnetrznych budynkdéw.

Instytut Techniki Budowlanej, Instrukcje, Wy-
tyczne, Poradniki, 447/2009, Ztozone systemy
izolacji cieplnej scian zewnetrznych budynkdéw
ETICS. Zasady projektowania i wykonywania.

TERMOfENT

Z NAMI OCENISZ SWOJ BUDYNEK

TERMOCENT Sp. z o.0.
tel. 530 105 398

mail: kontakt@termocent.com

www.termocent.com
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Wentylacja budynkéw wielorodzinnych

zgodnie z WT 2021

Marcin Gasinski

Nowe wymagania w zakresie efektywnosci energetycznej budynkéw wptywajg posrednio
réwniez na wymagania dotyczgce wentylacji, w tym nowych i remontowanych budynkéw
wielorodzinnych. Mozliwe jest zastosowanie réznych rozwigzan, jednak dostarczenie
wymaganego strumienia powietrza wentylacyjnego do mieszkan wigze sie nie tylko

z kwestiami technicznymi, ale i uwarunkowaniami spoteczno-ekonomicznymi.

d 31 grudnia 2020 r. wszystkie nowe bu-
O dynki mieszkalne wielorodzinne, dla kto-

rych trzeba ztozy¢ wniosek o wydanie
pozwolenia na budowe, muszg by¢ obiektami
o niemal zerowym zuzyciu energii. Stosowne
przepisy w tym zakresie zostaty opublikowane
w 2013 r. w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych [1] jako jeden z elementéw wdroze-
nia do polskiego systemu prawnego wytycznych
dyrektywy w sprawie charakterystyki energetycz-
nej budynkéw [2]. W odrdznieniu od przepiséw
techniczno-budowlanych obowigzujacych w la-
tach 2009-2013, w obszarze poprawy ochrony
cieplnej budynkdéw i zwiekszenia ich efektywnosci
energetycznej przywotane wyzej zmiany miaty
charakter stopniowego zaostrzania wymagan, tak
aby od 2021 r. mogty powstawa¢ budynki charak-
teryzujace sie jak najwiekszg energooszczednoscia.
Czastkowe wartosci wskaznika energii pierwotnej
na potrzeby ogrzewania, wentylacji i przygotowa-
nia cieptej wody (EPH+W) dla budynkéw wieloro-
dzinnych od 31 grudnia 2020 r. obnizajg sie z 85
na 65 kWh/(m?2 rok).

Cho¢ byty one zapowiadane z wieloletnim wyprze-
dzeniem, nowymi wymaganiami wptywajgcymi
szczegllnie na rozwigzania instalacyjne, jakie be-
dzie mozna zastosowac m.in. w zakresie wentylacji,
szerzej zaczeto sie interesowac na kilka miesiecy
przed dniem ich wejscia w zycie. Jest to poniekad
zrozumiate i wynika z podejscia wtadz i administra-
cji centralnej do zagadnien zwigzanych z charak-
terystyka energetyczng budynkéw. Od poczatku
pojawienia sie tej kwestii w debacie publicznej,
niezaleznie od zmieniajgcych sie rzgddéw, wszelkie
dziatania w tym obszarze majg charakter dorazny,
najczesciej wymuszony koniecznoscig dostosowa-
nia regulacji krajowych do wymagan przepiséw

europejskich. Nie powstata w zasadzie zadna stra-
tegia, ktéra mogtaby byc¢ realizowana w diuzszej
perspektywie.

Najnowsza, trzecia wersja dyrektywy w sprawie cha-
rakterystyki energetycznej budynkéw z roku 2018 [2]
ktadzie nacisk na modernizacje zasobdw istniejgcych,
co naturalnie pociaga za sobg pytanie, w jaki sposdb
dziatania te powinny zostac przeprowadzone, tak
aby korzysci nie pozostawaty wytgcznie na papierze.
Rynek budynkéw nowych oraz istniejgcych nalezy
oczywiscie rozpatrywac oddzielnie i tak tez zostang
one potraktowane w niniejszym artykule.

Budynki nowe

Przed przystgpieniem do omoéwienia zagadnien
technicznych warto przyjrzec sie rynkowi budyn-
kéw mieszkalnych wielorodzinnych, bo zaleznosci,
ktére na nim panujg, maja istotny wptyw na roz-
wigzania techniczne, a w efekcie na charakterysty-
ke energetyczna.

W odrdznieniu od budownictwa jednorodzinnego
nie mamy tu do czynienia z sytuacjg, w ktorej in-
westor jest jednoczesnie przysztym uzytkownikiem
budynku. Niesie to za sobg dalekosiezne skutki
odbijajgce sie na jakosci technicznej budynku, row-
niez pod katem zuzycia energii. Przyszty wiasciciel
budynku jednorodzinnego, na tyle, na ile pozwalajg
mu mozliwosci finansowe, jest zwykle zaintereso-
wany zastosowaniem rozwigzan, ktdre przyniosg
najwiekszg korzysé¢ w postaci jak najmniejszego
zuzycia energii, nawet jesli bedzie sie to wigzato

z koniecznoscig poniesienia wyzszych naktadéw

na etapie budowy oraz wymagato od niego wiek-
szej dbatosci o urzadzenia i instalacje w trakcie
uzytkowania budynku. Inwestor bedacy uzytkow-
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nikiem, jesli tylko bedzie chciat, moze zastosowad
rozwigzania umozliwiajace powstanie budynku
energooszczednego i ekologicznego, nawet gdy
na zwrot naktadéw wyzszych niz standardowe
miatby czeka¢ wiele lat, za jedyng motywacje ma-
jac chec zadbania o Srodowisko.

W obszarze budynkdéw wielorodzinnych dewelo-
perzy, obecnie gtéwni inwestorzy, operujg na wol-
nym, konkurencyjnym rynku, a ich dziatalnos¢

musi przynosi¢ zysk. Oczywiscie nie oznacza to,

ze budynki przez nich wznoszone nie powinny sie
charakteryzowac jak najwyzszym standardem ener-
getycznym — celowi temu stuzg m.in. odpowiednie
regulacje w przepisach techniczno-budowlanych.
Nie mozna jednak oczekiwa¢ powszechnego sto-
sowania przez nich drozszych rozwigzan instalacyj-
nych, szczegdlnie wtedy, gdy zysk osiggany dzieki
ich wykorzystaniu bedzie sie wigzat z nizszymi kosz-
tami uzytkowania, w ktérych inwestorzy w zaden
sposoéb nie partycypuja.

Aby stosowanie takich rozwigzan byto czestsze,
konieczne jest podjecie szerszych dziatan wspieraja-
cych ich upowszechnienie, np. bezposrednich dota-
cji w poczgtkowym okresie, potgczonych z szeroko
zakrojong akcjg informujgcy spoteczenstwo o korzy-
sciach zwigzanych z budowaniem obiektéw energo-
oszczednych i ekologicznych. Dziafania takie, prowa-
dzone mozliwie wieloptaszczyznowo, to oczywiscie
praca na lata, wymagajgca odpowiedniego przygo-
towania i konsekwentnej realizacji w dtuzszym okre-
sie. Jest to w zasadzie jedyny sposdb na przeprowa-
dzenie skutecznej transformacji energetycznej.

W realiach, z ktédrymi mamy dzi$ do czynienia

ze strony wiekszosci inwestoréw i projektantéw,
nalezy sie spodziewac dziatarh zmierzajgcych

do osiggniecia wymaganej wartosci wskaznika EP
przy jak najmniejszych naktadach inwestycyjnych.

Pomimo to stopniowe obnizanie maksymalnej war-
tosci wskaznika EP dla budynkéw wprowadzone
przez warunki techniczne [1] sprzyja stosowaniu
energooszczednych rozwigzan instalacyjnych, jest
to jednak efekt posredni.

Niska ilo$¢ zuzywanej energii pierwotnej oznacza
przede wszystkim, ze mamy do czynienia z budyn-
kiem ekologicznym, ktéry niekoniecznie musi by¢
budynkiem energooszczednym. Jest to oczywiscie
zwigzane ze sposobem obliczania tego wskazni-
ka, na ktorego wartos¢ najwiekszy wptyw bedzie

miato Zrddto energii czy rodzaj paliwa. Nawet jesli
wielkos¢ energii pierwotnej dla budynku zasilane-
go ze zrodta odnawialnego bedzie bliska zeru, nie
oznacza to wcale, ze znajdujgce sie w nim instala-
cje beda zuzywaty niewiele energii. Wobec braku
w WT wymagan dotyczgcych maksymalnych warto-
Sci energii koricowej, energooszczednos¢ instalacji
w aspekcie ekonomicznym bedzie zalezata wytacz-
nie od decyzji inwestora i projektanta.

Sytuacja zmienia sie w przypadku zasilania bu-
dynku nieodnawialnym zrédtem energii (a prosta
zmiana na zrédto odnawialne nie bedzie mozliwa).
Nalezy sie wéwczas przyjrze¢ obliczeniowemu
bilansowi energii pierwotnej, zeby ustali¢, jakie
dziatania nalezy podja¢, by przyniosty one jak naj-
wieksze korzysci.

Z wielu analiz dotyczgcych budynkéw mieszkal-
nych wielorodzinnych w kontekscie wymagan WT
dla roku 2021, np. [3], wynika nastepujacy bilans
sktadowych wskaznika EPH+W:

1. cze$¢ zwigzana z przygotowaniem cieptej wody
uzytkowej EPW — ok. 60%,

2. straty ciepta na przenikanie i podgrzanie po-
wietrza wentylacyjnego EPH — ok. 40%.

3. gdyby dalej rozbijac¢ sktadowgq ,,H”, okaze sie,
Ze straty ciepta zwigzane z przygotowaniem
powietrza wentylacyjnego wynoszg od ok. 50
do 25%, w zaleznosci od sposobu obliczania
usrednionego strumienia powietrza czy spraw-
nosci odzysku ciepta.

W dalszej czesci artykutu oméwiony zostanie
wptyw instalacji wentylacyjnej na wielkos¢ wskaz-
nika EP, jednak stosowanie usprawnien nalezy od-
nies¢ do wszystkich instalacji i konstrukcji budynku,
gdyz, jak to wykazali m.in. autorzy [3], pojedyncze
dziatania nie zawsze doprowadzajg do uzyskania
satysfakcjonujgcego rezultatu.

Przed oméwieniem mozliwych do zastosowania
rozwigzan instalacyjnych nalezatoby przypomnieé
pokrétce metody obliczania Sredniego strumienia
powietrza, gdyz zagadnienie to jest wcigz mato
rozpoznane wsrdod czesci projektantow.

Rozporzgdzenie w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku [4] pozwala
na wybdr metody okreslenia sredniego strumienia
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Strumien podstawowy
- wynikajacy z dziatania
instalacji wentylacyjnej

Metoda 1

Dla systemow innych niz nawiewno-
-wywiewne nie mozna uwzglednic¢ regulacji
strumienia (systemy DCV, VAV)

Metoda 2

Mozliwos¢ uwzglednienia
zastosowanego systemu
requlacji strumienia

Strumien powietrza
infiltracyjnego

W obliczeniach nalezy przyja¢ wskaznik
nbo =4,0

Okresla sie indywidualnie
dla budynku, w tym wartosc
wskaznika n5o

Tab. 1. Poréwnanie metod okreslania sredniego strumienia powietrza w strefie ogrzewanej

Rodzaj instalacji wentylacji mechanicznej w budynku

Wielkosc strumienia podstawowego

wyrazona jako czesc¢ strumienia

mieszkalnym wielorodzinnym projektowego V1)
Metoda 1 Metoda 2
Wywiewna bez DCV dziatajgca w trybie ciggtym 0,70-V v
Wywiewna bez DCV d2|a{ajqc§ w trybie z redukcjg strumienia 0.61-V 087V
w okresie nocnym
Wywiewna z DCV dziatajgca w trybie ciggtym 0,70-V (0,61...0,46)2-V
Wywiewna z DCV dziatajaca w trybie z redukcjg strumienia 0.61-V 04V
w okresie nocnym
Nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta o sprawnosci n bez (1-nl.V (1-n)-V
DCV dziatajgca w trybie ciggtym N N
Nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta o sprawnosci n
bez DCV dziatajaca w trybie z redukcjg strumienia w okresie (1-7)-087-V (1-n)-087-V
nocnym
NaW|ewno—wyW|ewn§ z gdzysklem .<:|epl)ta 0 sprawnoscin z DCV (1-1)-0,75-V (1 =) 0,772V
dziatajgca w trybie ciggtym
Navvl|ew.no-wyW|ew.na z odzys@em C|e.pta.o sprawnoscin z DCV (1-1)-0,65-V (1-1)-0,67-V
dziatajgca w trybie z redukcjg strumienia w okresie nocnym

' Wszystkie dane podane w tabeli odnoszg sie do wielorodzinnego budynku referencyjnego NAPE:
https://nape.pl/rekomendacje/#1515088441507-05b0d74f-11d7e0d9-e113f4b4-705d
2W zaleznosci od przyjetego systemu DCV. Podane wartosci dotycza wybranych systemow wentylacyjnych,

dla ktérych wykonano oceny energetyczne NAPE.

Tab. 2. Wielkosci strumienia podstawowego dla systemow wentylacji mechanicznej w odniesieniu do
strumienia projektowego

powietrza w strefie ogrzewanej. Mamy do dyspo-
zycji metode opisang bezposrednio w tresci aktu
(dalej: metoda 1) oraz odestanie do normy PN-EN
ISO 13790, a stamtad do PN-EN 15242 (dalej: me-
toda 2). Obie metody obliczeniowe szczegétowo
poréwnano w [5], w tym miejscu mozna sie pokusic¢
o porownanie w formie podanej w tabeli 1.

Rdéznica pomiedzy dwiema metodami obliczenio-
wymi sprowadza sie do wielkosci strumienia pod-

stawowego, ktdrego wartosci dla systemdw wenty-
lacji mechanicznej przedstawiono w tabeli 2.

W zestawieniu tym zrezygnowano z przywotania
instalacji wentylacji grawitacyjnej, poniewaz jej
zastosowanie w budynkach mieszkalnych wielo-
rodzinnych jest ograniczone zaréwno przez obo-
wigzujgce przepisy techniczno-budowlane, jak

i uwarunkowania ekonomiczno-projektowe. Nalezy
jednak poda¢, ze zgodnie z metodg 1 strumien
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Wspétczynnik w,

O=<=wi<07

System wentylacji w budynku mieszkalnym wielorodzinnym

Dowolny system wentylacji grawitacyjnej albo mechanicznej

07<wi<08

Wentylacja mechaniczna wywiewna bez DCV dziatajaca w trybie z redukcja
strumienia, wentylacja mechaniczna wywiewna z DCV, wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna (min. 40% sprawnosci odzysku ciepta dla strumienia

podstawowego)

08<wi=<10

Wentylacja mechaniczna wywiewna DCV (zaleznie od lokalizacji w kraju pracujaca
w trybie z redukcja strumienia)

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna bez DCV (min. 70% sprawnosci
odzysku ciepta dla strumienia podstawowego lub min. 65% sprawnosci dla pracy
w trybie z redukcja strumienia)

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z DCV [min. 60% sprawnoéci odzysku
ciepta dla strumienia podstawowego lub min. 55% sprawnosci dla pracy w trybie
z redukcja strumienia)

1,0 <wi <11

Wentylacja mechaniczna wywiewna DCV pracujaca w trybie z redukcja strumienia
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z DCV (min. 60% sprawnoéci odzysku
ciepta dla strumienia podstawowego lub min. 55% sprawnosci dla pracy w trybie
z redukcja strumienia)

Tab. 3. Systemy wentylacji w budynku mieszkalnym wielorodzinnym spetniajace wymagania WT 2021
odnosnie do EP w zaleznosci od zrddta energii i wspotczynnika w,

podstawowy dla wentylacji grawitacyjnej wynosi
0,7 - V. Metoda 2, wymagajaca przeprowadzenia
obliczen iteracyjnych, jest ucigzliwa, a warunkiem
jej wykorzystania jest zgromadzenie wielu danych
wejsciowych, w tym charakterystyki pracy poszcze-
gblnych elementdw instalacji (nie sg to najczesciej
informacje, do ktérych projektant ma tatwy do-
step). Niemniej warto zauwazy¢, ze ocene dziata-
nia instalacji wentylacji grawitacyjnej, jak i innych
instalacji, najwygodniej przeprowadzi¢ za pomocg
programéw symulacyjnych, np. CONTAM, a jej wy-
niki mogg stanowic ciekawe dane do poréwnania,
szczegllnie w kontekscie renowacji budynkow ist-
niejgcych.

Juz pobiezna analiza tabeli 2 wskazuje, ze metode
2 warto stosowaé w przypadku instalacji wentylacji
mechanicznej z DCV. We wszystkich pozostatych
sytuacjach narzedziem podstawowym bedzie me-
toda 1 jako fatwiejsza do zastosowania, m.in. dzieki
dostosowaniu do niej narzedzi obliczeniowych
funkcjonujacych na rynku.

A jak sie to przetozy na wybdr systemu dla budyn-
ku projektowego? Analiza wielu artykutéw i opra-
cowan opisujgcych to zagadnienie, np. [3, 6], jasno
wskazuje, ze decydujacy wptyw na wielkosé wskaz-
nika EP bedzie miata lokalizacja budynku na obsza-

rze kraju oraz rodzaj zastosowanego zrddta energii/
paliwa, okreslany przez wspotczynnik naktadu nie-
odnawialnej energii pierwotnej wi.

Bez wzgledu na lokalizacje budynku oraz przy zato-
zeniu poprawnego wykonania obliczen charaktery-
styki energetycznej w zaleznosci od wspdtczynnika
wi, w tabeli 3 podano zestawienie systemow wen-
tylacji, ktdrych zastosowanie pozwoli na spetnienie
wymagania dotyczgcego EP wg [1] dla roku 2021.

Ostatni wiersz tabeli 3 wymaga komentarza.
Przede wszystkim bez wzgledu na zastosowany
system wentylacji dla czesci lokalizacji i wartosci
wspotczynnika wi z przedziatu 1,0-1,1 oraz przekra-
czajacych 1,1 konieczne bedzie zastosowanie roz-
wigzan technicznych ograniczajacych zapotrzebo-
wanie energii na potrzeby podgrzania cieptej wody
uzytkowej, w tym wykorzystanie energii ze zrédet
odnawialnych.

Wybdér pomiedzy wentylacjg mechaniczng wy-
wiewng DCV a nawiewno-wywiewng bedzie za-
lezat od wielu czynnikéw, z ktérych wskaznik EP
stanowi najmniejszg przeszkode. Naktady inwe-
stycyjne, uwzgledniajgc nie tylko koszty urzadzen

i robocizne, ale rdwniez straty na niesprzedanej
powierzchni mieszkalnej wynikajgce z ograniczenia
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Obliczanie charakterystyki projektowej - na co zwrdci¢ uwage

Prawidtowe okreslenie EP dla budynku o réznych funkcjach uzytkowych, np.
budynek mieszkalny wielorodzinny z ustugami

Podstawa prawna

[1], § 329.3

Charakterystyke energetyczng wyznacza sie dla standardowego sposobu
uzytkowania. Wielkosci zuzycia cieptej wody, wewnetrznych zyskéw ciepta
czy usrednionego strumienia powietrza nie sg wielkosciami projektowymi.
Charakteryzuja one ,standardowy” stan uzytkowania w miesiecznym kroku
obliczeniowym

[4], § 3.1 0raz 3.3

Podziat przestrzeni ogrzewanej na strefy - w przypadku budynku mieszkalnego
wielorodzinnego: lokale mieszkalne + klatka schodowa

[4], Zatgcznik nr 1, pkt

1.1

Wspotczynnik w. dla sieci cieptowniczej nalezy przyjac w pierwszej kolejnosci na
podstawie danych od dostawcy

[4], Zatacznik nr 1,
okt 3.13

Sprawnos¢ wytwarzania ciepta w systemach ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;
nalezy przyja¢ na podstawie danych od producenta urzadzenia lub dostawcy
ciepta

[4], Zatacznik nr 1,
pkt 4.1.2.214.1.3.2

Sprawnos¢ dystrybucji ciepta w systemach ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;
nalezy obliczy¢ na podstawie danych instalacji oraz metody podanej w [4]

[4], Zatacznik nr 1,
pkt 4.1.2.414.1.3.4

Sprawnos¢ akumulacji ciepta w systemach ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;
nalezy obliczy¢ na podstawie danych instalacji oraz metody podanej w [4]

[4], Zatacznik nr 1,
pkt 4.1.2.514.1.3.5

Referencyjny Sredni wspdtczynnik efektywnosci energetycznej wytwarzania
chtodu dla agregatow do schtadzania cieczy przyjmuje sie jako srednig wartos¢
ESEER dla danego wyrobu

[4], Zatacznik nr 1,
okt 4.1.4.2

Srednia sprawnosc¢ akumulacji chtodu w elementach pojemnosciowych systemu
chtodzenia oraz dystrybucji chtodu nalezy okresla¢ metodg doktadng (bilans
zyskow i strat)

[4], Zatacznik nr 1,
pkt 4.1.4314.1.4

Zapotrzebowanie na moc elektryczng urzadzen pomocniczych oraz czas ich
dziatania nalezy wyznaczy¢ na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej

[4], Zatacznik nr 1,
okt 4.1.6.5

Usredniony w czasie strumien powietrza zewnetrznego mozna wyznaczy¢ wg
metody podanej w PN-EN ISO 13790:2009

[4], Zatacznik nr 1,
pkt 5.2.3

Czynnik redukcyjny ze wzgledu na zacienienie od przegrod zewnetrznych oraz
dla ruchomych urzadzen zacieniajacych nalezy wyznaczy¢ w oparciu o PN-EN
ISO 13790:2009

[4], Zatacznik nr 1,
okt 5.2.4.1

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa odczytane
z tabeli 27 [4] nalezy odnie$¢ do strefy lokali mieszkalnych

[4], Zatacznik nr 1, pkt
5.3 oraz 5.5.4 w analogii
do obliczen wg 5.4.3.1

oraz5.5.3

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa dla budynku
o roznych funkcjach uzytkowych, np. budynek mieszkalny wielorodzinny
z ustugami nalezy okresli¢ na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej

Tab. 4. Wybrane elementy obliczen przy sporzadzaniu charakterystyki projektowe;

[4], Zatacznik nr 1,
pkt 5.3 oraz 5.5.4



wysokosci budynku, bedg w przypadku instalacji
nawiewno-wywiewnej na tyle duze, ze wiekszosé
inwestoréw zdecyduje sie na zastosowanie innych
rozwigzan technicznych, pozwalajgcych obnizy¢
wskaznik EP mniejszym kosztem.

Uwagi do metod i narzedzi
obliczeniowych

Nalezy zdecydowanie podkresli¢, ze prawdopodob-
nie wszystkie obliczenia wskaznika EP na potrzeby
charakterystyki projektowej wykonywane s3 za po-
mocg programéw komputerowych, do ktérych nie
zaimplementowano w petni mozliwosci oblicze-
niowych zawartych w rozporzadzeniu w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energe-
tycznej budynku [4]. Programy te, wykorzystywa-
ne przede wszystkim do obliczania wskaznika EP

na potrzeby swiadectw charakterystyki energetycz-
nej, bazujg na danych domysinych, np. sprawnosci
wytwarzania cieptfa czy srednim zuzyciu energii
elektrycznej przez okreslone urzadzenia, z ktorych
rozporzadzenie [4] pozwala korzysta¢ wyfacznie

w przypadku braku danych rzeczywistych. Charak-
terystyka projektowa sporzadzana jest dla budynku
nowo budowanego, dla ktérego znane sg wszystkie
dane wejsciowe charakteryzujgce jego wyposaze-
nie techniczne. Programy obliczeniowe nalezy wiec
traktowac wytgcznie jako narzedzie pomocnicze,

a nie jako obowigzujgcg metode i jedyne zrédto
dla wykonywanych oblicze. Warto przypomnie¢,
ze § 328.1 warunkdw technicznych [1] wskazuje

na rozporzadzenie w sprawie metodologii [4] jako
obowigzujgcg metode obliczen.

W tabeli 4 zestawiono elementy obliczen, na kté-
re nalezy zwrdci¢ uwage podczas sporzadzania
charakterystyki projektowej. Komentarza wymaga
przedostatni wiersz tej tabeli. Chociaz w tresci
rozporzadzenia w sprawie metodologii [4] nie
podano wprost, ze zuzycie cieptej wody nalezy
okresli¢ z uwzglednieniem wytgcznie powierzchni
lokali mieszkalnych, wydaje sie to oczywistym

i stusznym postepowaniem. Przyjecie jako pod-
stawy obliczen catej powierzchni ogrzewanej bu-
dynku oznaczatoby, ze zuzycie cieptej wody obli-
czane jest réwniez z powierzchni klatki schodowej
oraz kazdej innej powierzchni ogrzewanej w ilosSci
takiej samej jak dla lokali mieszkalnych. Sam fakt
ogrzewania danej powierzchni oznaczatby auto-
matycznie zwiekszenie zuzycia cieptej wody bez
wzgledu na stan faktyczny, czyli na wyposazenie
w punkty poboru.

Budynki istniejace

Najwiekszy udziat w bilansie energetycznym bu-
dynkéw mieszkalnych majg budynki istniejgce

i dopiero ich udana renowacja moze przynies¢
wymierne efekty w postaci zwiekszenia efektyw-
nosci energetycznej zasobéw mieszkaniowych
oraz zmniejszenia emisji w skali kraju. Jezeli przy-
ja¢, ze do renowacji zakwalifikowane zostatyby
budynki wybudowane co najmniej przed rokiem
2000, oznaczatoby to, ze mamy do czynienia

z obiektami, ktdrych gtéwnymi witascicielami

sg spoétdzielnie mieszkaniowe oraz gminy — sa-
modzielnie lub z osobami fizycznymi (wspdlnoty
mieszkaniowe, w ktérych znaczny udziat wtasno-
Sciowy majg gminne gospodarstwa komunalne).

Zagadnienie modernizacji takich budynkdéw jest bez
watpienia ztozone i wymaga wieloaspektowego
podejscia. Niniejszy artykut nalezy traktowaé wy-
tacznie jako prébe zarysowania tego zagadnienia.
Na pewno warto omowic szerzej poszczegdlne pro-
blemy, gdyz ich analiza pozwoli lepiej zaplanowac
podejmowanie dziatania. Omawiajgc zagadnienia
renowacji instalacji wentylacyjnej w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych, zdecydowanie trze-
ba zwrdci¢ uwage na problemy natury ekonomicz-
no-spotecznej oraz technicznej.

Problemy ekonomiczno-spoteczne

Nawet bez dogtebnej analizy sytuacji ekonomicznej
poszczegdlnych spotdzielni czy wspdlnot mieszka-
niowych nie bedzie przesadg stwierdzenie, ze wy-
sitek finansowy zwigzany z modernizacjg instalacji
wentylacyjnej najczesciej przekracza mozliwosci
wiascicieli budynkéw. Tym bardziej ze tego dzia-
tania zwykle nie da sie przeprowadzi¢ etapami

(,na raty”).

Kolejny aspekt tego zagadnienia, ktéry nalezy
wzigc pod uwage, to przekonanie witascicieli lokali
do przeprowadzenia modernizacji, i to na eta-

pie zgody zardwno na wydatkowanie srodkéw

z funduszu remontowego (zaktadajac nieste-

ty, ze 100-proc. dotacja bedzie rzadkoscig), jak

i udostepnienie wtasnych lokali na potrzeby wy-
konania konkretnych prac. Poniewaz mozliwosé
przeprowadzenia wiekszosci robdt bedzie zalezata
od udostepnienia wszystkich lokali mieszkalnych,
najwiekszym powodzeniem bedg sie cieszyty mo-
dernizacje, ktore w jak najmniejszym stopniu inge-
ruja w lokal.
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Problemy techniczne i mozliwe
rozwigzania

Wiekszos¢ wielorodzinnych budynkédw mieszkal-
nych poddawanych modernizacji jest wyposazona
w instalacje wentylacji grawitacyjnej — w budyn-
kach wnoszonych do lat 60. zwykle z przewodami
indywidualnymi, a dla tych powstajacych od po-
czatku lat 60. z przewodami wywiewnymi indywi-
dualnymi (w budynkach do czterech kondygnacji)
lub zbiorczymi (w budynkach od pieciu kondygna-
cji). Budynki wznoszone po 1 lipca 1976 r., ktorych
wysokosé przekraczata 11 kondygnacji, wyposa-
zane byty w system wentylacji mechanicznej wy-
wiewnej.

Budynki istniejgce charakteryzujg sie wspotczynni-
kiem infiltracji przekraczajgcym wartosci zalecane
przez aktualne przepisy techniczno-budowlane [1],
nie tylko te wyposazone w instalacje mechanicz-
ne, ale rdwniez i grawitacyjne. Ocieplenie $cian

i stropodachéw potaczone z wymiang okien, bez
czego trudno podejmowac modernizacje instalacji
wentylacyjnej, zdecydowanie pozytywnie wptywa
na szczelnos$é, jednak osiggniecie wartosci n50 jak
dla budynku nowego z pewnoscig nie bedzie moz-
liwe. Ta cecha techniczna budynku bedzie miata
fundamentalne znaczenie przy ewentualnym zasto-
sowaniu systemoéw wentylacji z odzyskiem ciepta.
W budynku z wiekszym udziatem niekontrolowa-
nego strumienia powietrza infiltracyjnego zostaje
bowiem zniwelowany pozytywny efekt odzysku
ciepta, jak to pokazano w tabeli 5.

Przed przystgpieniem do modernizacji instalacji
wentylacyjnej nalezatoby bezsprzecznie dopro-
wadzi¢ obudowe termiczng budynku do stanu za-
pewniajacego jak najwiekszg mozliwg do uzyskania

Sprawnosc Sprawnosc
wymiennika obliczeniowa dla
wg producenta budynku z n, = 4,0
50% 29%
60% 35%
70% 41%
80% 47%

Tab. 5. Sprawnos¢ obliczeniowa wymiennikow
w zaleznosci od szczelnosci budynku

szczelnos¢ pod wzgledem niekontrolowanego prze-
nikania powietrza.

W odniesieniu do budynkéw z wentylacjg grawita-
cyjng mozna zaproponowac nastepujgce rozwigza-
nia modernizacyjne (podane w kolejnosci od naj-
mniej do najbardziej kosztownych).

Wentylacja
grawitacyjna/hybrydowa DCV

Najtanszym, a jednoczesnie najbardziej akcepto-
walnym, rozwigzaniem z punktu widzenia miesz-
kancow (najmniej ingerujgcym w lokale mieszkal-
ne) bedzie zmodernizowanie istniejgcej instalacji
do instalacji typu DCV z ewentualnym wspomaga-
niem hybrydowym.

Jak pokazaty symulacje energetyczne NAPE, budy-
nek z instalacjg wentylacji grawitacyjnej DCV jest
ponad trzykrotnie bardziej energooszczedny od bu-
dynku z systemem bez regulacji (25 000 kWh/

rok na potrzeby ogrzewania wobec 90 000 kWh/
rok dla budynku z przegrodami zewnetrznymi wg
wymagan WT2021). Modernizacja instalacji w ta-
kim budynku polegataby w zasadzie na montazu
nawiewnikéw okiennych oraz kratek wywiewnych
z ewentualnym wyposazeniem wylotéw prze-
woddéw kominowych w nasady wentylacyjne bez
wspomagania lub hybrydowe.

Dodatkowg zaletg tego rozwigzania bytaby mozli-
wosc¢ etapowego przeprowadzenia modernizacji,

dla pojedynczych mieszkan lub catych piondw,

w zaleznosci od tego, czy budynek zostat wyposa-
zony w przewody indywidualne czy zbiorcze.

Wentylacja mechaniczna wywiewna DCV z od-
zyskiem ciepta z powietrza wywiewanego

i wstepnym podgrzaniem wody w instalacji c.w.u.
przez powietrzng pompe ciepta.

System ten wymagatby przeprowadzenia rozleglej-
szych prac remontowych, ale ingerencja w lokalach
mieszkalnych nie bytaby wieksza niz przy pierw-
szym rozwigzaniu. Zdecydowanie korzystnym
aspektem w poréwnaniu do tradycyjnej instalacji
wentylacji mechanicznej wywiewnej bytoby ciggte
podgrzewanie wody przez caty rok, bez wzgledu
na zmiane temperatury powietrza zewnetrznego,
ze wzgledu na statg, z reguty nie nizszg niz 20°C
temperature powietrza usuwanego z lokali miesz-
kalnych.
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Oczywiscie modernizacja taka wigze sie z koniecz-
noscig przeprowadzenia prac integrujgcych z sys-
temem przygotowania cieptej wody uzytkowej,
co wptynie na zwiekszenie kosztéw. Z drugiej stro-
ny perspektywa mniejszych optat z tytutu przygo-
towania cieptej wody mogtaby stanowi¢ zachete
dla mieszkancéw i sprzyjac¢ wyrazeniu przez nich
zgody na realizacje takiej inwestycji.

Wentylacja mechaniczna nawiewno-
-wywiewna z odzyskiem ciepta

To rozwigzanie najbardziej skomplikowane, ktérego
zastosowanie powinno by¢ najtatwiejsze w budyn-
kach o matej liczbie lokali mieszkalnych (teoretycz-
nie najszybciej bedzie mozna uzyskac konsensus
wsrdd mieszkancow). Najwiekszg przeszkode
techniczng stanowi integracja takiego systemu

z budynkiem. Tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy
wykorzystaé infrastrukture istniejgcg (np. nieczyn-
ne przewody zsypow na $mieci). Kluczowe bedzie
jednak przekonanie mieszkancéw do udostepnie-
nia swoich lokali w celu przeprowadzenia robét

— zadecyduje to o powodzeniu przedsiewziecia.

Modernizacja budynkow
z wentylacja mechaniczng

Dla budynkéw z wentylacjg mechaniczng wywiew-
ng dziatania 2 i 3 bylyby tozsame z opisanymi
powyzej w przypadku modernizacji budynku z wen-
tylacjg grawitacyjna. Jesli pozyskanie dodatkowych
srodkéw bytoby ktopotliwe, dziataniem podsta-
wowym jest zmiana istniejgcych wentylatoréw

na urzadzenia produkowane obecnie, nawet kilku-
nastokrotnie bardziej energooszczedne od stoso-
wanych w latach 80. czy 90. Oszczednosci z tytutu
kosztow zuzywanej energii elektrycznej wptynetyby
istotnie na optacalnos¢ przedsiewziecia. W zakre-
sie oszczednosci energii na potrzeby ogrzewania
nalezatoby dokonaé wymiany nawiewnikow i kra-
tek na przynajmniej regulowane automatycznie

w zaleznosci od rdéznicy ci$nienia. Wymiana ta za-
pewni stabilizacje przeptywu powietrza w instalacji
oraz zredukuje moc pobierang przez wentylatory.

Bez wzgledu na podjete dziatania cata procedura
powinna zosta¢ poprzedzona szerokg akcjg infor-
macyjng prowadzong wsrod mieszkancow, tak
by prawidtowo przedstawione zostaty wszystkie
korzysci wybranego rozwigzania oraz koszty
uzytkowania/obstugi serwisowej. Zadna moder-
nizacja nie przyniesie jednak zaktadanych korzy-
sci, jesli mieszkancy nie zostang nauczeni prawi-
dtowej obstugi urzadzen znajdujacych sie w ich
lokalach oraz poinformowani o konsekwencjach
niedopuszczalnych ingerencji w te instalacje. Jest
to niestety dtugi proces, ale konieczny do prze-
prowadzenia, jesli efekt modernizacji ma by¢
trwaty.
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Rozwigzania techniczne podczas remontow
wentylacji na osiedlach estonskich

Bartosz Pawela

ajbardziej wydajnym i efektywnym
N rozwigzaniem jest zrébwnowazona,
centralna wentylacja mechaniczna na-
wiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta. Jednak
przy remoncie budynkéw wielorodzinnych du-
zym problemem okazuje sie klasyczny montaz,
tj. centrala wentylacyjna na klatce, korytarzu
czy W maszynowni oraz przewody nawiew-
ne i wywiewne w mieszkaniach. W zwigzku
z tym praktycznym problemem po 2014 roku
w Estonii wyewoluowato ciekawe rozwigzanie
techniczne — zréwnowazona wentylacja central-
na (mechaniczna nawiewno-wywiewna) z odzy-
skiem ciepta, z instalacjg przewodow na elewa-
cji—rys. 1.

Z podsumowania drugiego okresu dotacji wynika,
ze w obszarze remontéw budynkéw wielorodzin-
nych okazata sie ona najchetniej stosowanym

i najlepiej dziatajgcym rozwigzaniem technicz-
nym.

Centrale wentylacyjne
z odzyskiem ciepta

W rozwigzaniu tym centrale wentylacyjna

z odzyskiem ciepta, realizowanym zwykle

przez przeciwpradowy ptytowy wymiennik cie-
pta, umieszcza sie na dachu lub poddaszu budyn-
ku. Centrala, zgodnie z wymaganiami programu
dotacji, musi by¢ wyposazona takze w nagrzew-

Podczas remontéw budynkoéw wielorodzinnych w obszarze
wentylacji najczesciej stosowano nastepujgce rozwigzania
techniczne: zréwnowazona wentylacja centralna
(mechaniczna nawiewno-wywiewna) z odzyskiem ciepta,

z instalacjg przewoddw na elewacji, wentylacja wyciggowa
z odzyskiem ciepta i pompa ciepta, (tylko pierwszy okres
dotacji) wentylacja zdecentralizowana (rekuperatory
pomieszczeniowe — urzgdzenia obstugujgce pojedyncze
pomieszczenia) z odzyskiem ciepfta, (tylko pierwszy okres
dotacji) remont istniejgcej wentylacji naturalnej [1].

nice wodng

do podgrzania
powietrza na-
wiewanego.

Na elewacji bu-
dynku wykonywana jest dodatkowa warstwa izo-
lacji, w ktorej prowadzone sg przewody instalacji
nawiewnej o przekroju okragtym lub prostokat-
nym o obnizonej wysokosci. Przewody instalacji
wywiewnej umieszczane sg w starych szachtach
wentylacji grawitacyjnej. Na dachu umieszcza sie
przewody izolowane, biegngce w warstwie do-
datkowej izolacji.

Bartosz Pawela, Menedzer
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Rys. 1. Przekrdj przewodéw na elewacji
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Nawiewniki (anemostaty) umieszczone sg w $cia-
nach zewnetrznych pomieszczern mieszkalnych
(salony, sypialnie), a wywiewniki w Scianach naj-
blizszych szachtéw wentylacyjnych. Miedzy innymi
dzieki wtasnie takiemu rozwigzaniu w pomieszcze-
niach zachowany jest wymagany poziom mocy aku-
stycznej — do 25 dB(A), a instalacja wentylacyjna
nie przeszkadza uzytkownikom.

Inne rozwiazania

Jesli wedtug zgodnej oceny projektanta i zarzadcy
zrbwnowazona wentylacja centralna jest rozwigza-
niem zbyt kosztownym albo trudnym do przepro-
wadzenia, pozostaje alternatywa w postaci wenty-
lacji wyciggowej z odzyskiem ciepta realizowanym
przez pompe ciepfa.

W pierwszym okresie dotacji jako nawiew sto-
sowano wloty powietrza swiezego (nawiewniki
okienne), jednak mieszkancy skarzyli sie na prze-
ciggi. Wprowadzony zostat zatem wymaég pod-
grzewania powietrza nawiewanego przez grzejniki
wentylacyjne (zachodzi w nich takze filtracja).
Powietrze wywiewane kierowane jest przez stare
szachty wentylacyjne do umieszczonego na dachu
wymiennika ciepta — najpierw na wymienniku
powietrze/woda podgrzewana jest solanka, ktéra
nastepnie krazy w petli pompy ciepta solanka/
woda. Pompa ciepta (SCOP 3-3,5) zapewnia pod-
grzewanie c.w.uU. oraz powietrza w pomieszcze-
niach. Gtéwne wyzwanie stanowi nieszczelnosc
wykorzystanych istniejgcych szachtéw wentyla-
cyjnych. Stad system wentylacyjny nie zawsze
jest w petni zbalansowany, co wptywa na okre-
sowe przekroczenie zatozonej mocy akustycznej,
tj. 25 dB(A).

W pierwszym okresie dotacji stosowano takze
rekuperatory zdecentralizowane, przeznaczone

Dotacz
do programu
ODDECH

do wentylacji z odzyskiem ciepta na poziomie
pojedynczego pomieszczenia. Za odzysk ciepta
odpowiada rekuperator ceramiczny akumulujg-
cy ciepto z powietrza wywiewanego i oddajgcy

je do powietrza nawiewanego. Wentylator osiowy
pracuje cyklicznie (nawiew/wywiew), przetgcza-
jac sie miedzy cyklami co 60-70 s. Podczas badan
terenowych stwierdzono jednak, ze w budynkach
wielorodzinnych rozwigzanie to nie jest wystar-
czajgco wydajne pod wzgledem krotnos$ci wymian
powietrza i sprawnosci odzysku ciepta. Wigze sie
to z warunkami ci$nieniowymi, szczegdlnie zimg
na nizszych kondygnacjach [2].

1. Mikola Alo et al., Renovation of ventilation in apartment
buildings — Estonian experience, ,The REHVA European
HVAC Journal” 56, 2019, p. 20-26

2. Mikola Alo, K&iv Teet-Andrus, Kalamees Targo, Performance
of ventilation in Estonian apartment buildings, ,,Energy
Procedia” 132, 2017, p. 963-968
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ODDECH P
DLA SPOtDZIELNI %

— kompleksowa termomodernizacja
w oparciu o wentylacje

Frapol’

KLIMATYZACJA WENTYLACJA

Ostatnio, dzieki licznym kampaniom, znaczaco \
wzrosta Swiadomos$¢ spoteczna w zakresie jakosci
powietrza. Niestety akcje te dotycza gtownie
srodowiska zewnetrznego, wnetrza budynkow '
zazwyczaj sg pomijane. To bfad. k

| \\\
« Prace ogélnobudowlane:

» docieplenie przegréd budowlanych (np. $cian, fundamentéw lub stropéw)
wetng, styropianem itp.;

wymiana stolarki okienno-drzwiowej;

potencjalne przebudowy, remonty itp.

Instalacje sanitarne:

wymiana, optymalizacja zrédta CWU, CO (na wysokosprawne Zrédta ciepta,
w tym pompy ciepta, uktady tréjgeneracyjne FraGATa, czyli gazowy agregat
tréjgeneracyjny, wymiana i regulacja instalacji: zawory termostatyczne,

X

rzypomnijmy: spedzamy w pomieszczeniach az 80-90% swojego  »
P czasu. Frapol nie chce pozostaé obojetny. Dbamy o jako$¢ powietrza, >

bo wiemy, ze ma ona dla nas wszystkich kluczowe znaczenie. Czas
ratowa¢ mieszkancéw w blokach i dzieci w szkotach, inwestujgc w ich
zdrowie — a my mamy rozwigzanie tego problemu.

o

X

Oferujemy petne wsparcie

Wiemy, ze aby zasoby spétdzielni byty nowoczesne i komfortowe, trzeba
poczyni¢ duze inwestycje, na ktore zarzgdzajgcy zwykle nie majg wtasnego
budzetu. Dlatego tez program ODDECH DLA SPOLDZIELNI czy ODDECH DLA
SZKOt. daja wiele mozliwosci, w tym pomoc w pozyskaniu dofinansowania.

Oferujemy petne wsparcie dla starszych zasobéw wielorodzinnych oraz placé-
wek edukacyjnych w kwestii modernizowania. Dbamy zaréwno o korzysci
dla gospodarki, jak i 0 zdrowie uzytkownikow. To rozwigzanie dla jednostek
samorzadu terytorialnego oraz dla spétdzielni czy zarzadcow obiektéw, ktdrzy:
e realizujg plany energetyczno-klimatyczne kraju;

e posiadajg bardzo energochfonne budynki;

o potrzebujg przeprowadzi¢ $wiadomg termomodernizacje;

e chcg doprowadzi¢ budynki do standardu energetycznego pasywnego
lub prawie zeroemisyjnego.

Jesli zarzadzajacy nieruchomosciami:

e nie maja wystarczajacych $rodkéw finansowych na modernizacje budynku;
e nie wiedza, co wybraé — podstawowg czy kompleksowg termomodernizacje;
e chcieliby zdoby¢ oszczednosci i przeznaczy¢ je na inne dziatania;

o pragng zwigkszy¢ prestiz i poprawi¢ swoj wizerunek;

e chcg poprawic¢ bezpieczenstwo i komfort przebywania w budynku;

nie majg wystarczajgcych zasobow ludzkich ani czasu, by-zrealizowaé
inwestycje;

uwazaja, ze procedury sg diugotrwate i skomplikowane;

majg wizje ale nie majg koncepcji;

nie znajg korzysci ptynacych z madrej termomodernizacji;

nie orientujg sie w mozliwych rozwigzaniach technologicznych;

e uwazaja, ze problem ten jest réwnie wazny jak inne dziatania;

e nie wiedzg, jaki jest okres zwrotu z inwestycji;

e nie sg specjalistami w zakresie budownictwa;

® nie majg czasu, ale majg checi,

to zapraszamy ich do skorzystania z kompleksowego podejscia i etapowej
realizacji przedsiewziecia.

Obstugujemy kompleksowo

Naszym zdaniem programy ODDECH DLA SPOtDZIELNI oraz ODDECH
DLA SZKOL sg najlepszym dostepnym rozwigzaniem na rynku pod katem
kompleksowej obstugi oraz termo- i energo-pakietéw. Warto skorzystac
z BOXOW KORZYSCI: spotecznego, ekologicznego, ekonomicznego.

Program oferuje wiele mozliwosci:

grzejniki, maty kapilarne, ogrzewanie powietrzne itp.);

P

¥

sterowania klimatem itd.);
)

4

skiem ciepta itp.;
P

X

wymiana, implementacja zrédta chtodu (pompy ciepta, FraGATa, systemy
wymiana, implementacja wysokosprawnej wentylacji mechanicznej z odzy-

implementacja systemoéw wytwarzajgcych energie elektryczng (na przyktad

ogniw PV, agregatow tréjgeneracyjnych).

p

4

p

4

p

4

Automatyka budynkowa i instalacje elektryczne:

implementacja systemoéw zarzadzania mediami w obiekcie;

zmiana, modernizacja o$wietlenia;

implementacja czujnikéw, miernikéw komfortu (temperatura, wilgotnos¢,

ppm CO,, ppm SMOG itp.), ktére beda nadawaty globalnej automatyce

priorytety pracy;
P

¥

p

4

zdalny serwis i zarzgdzanie, utrzymanie obiekiu;
automatyka predykcyjna + spiecie obiektéw w grupy (SMART CITY).

Pakiety sa dostosowywane do potrzeb obiektu, jego uzytkownikow
i warunkéw lokalnych. W ramach programu pomagamy uzyskaé dofinan-
sowanie termomodernizacji budynkéw, ochrony $rodowiska i promowania

odnawialnych zrédet energii.

SIEGNIJ PO KORZYSCI

1. EKONOMICZNE:

o wplyw na obnizenie kosztéw
eksploatacyjnych przez odzysk
energii;

o odporno$¢ na wzrosty cen energii;

e mniejsze obciazenie gminnego
budzetu;

e rzadsze serwisy instalaciji;

2. EKOLOGICZNE:

o odzysk energii cieplnej;

Dotacz do innych spét-
dzielni, ktére zaFrapowaty
sie juz na ODDECH DLA
SPOLDZIELNI i stan sie
czescig programu.

o redukcja zanieczyszczen;

e utrzymanie bezpiecznego
stezenia CO.,.

3. ZDROWOTNE:

e ochrona uczniéw i pracownikow
przed zanieczyszczeniami powietrza;

o poprawa warunkéw bytowych;

» poprawa koncentracji dzieci;

e polepszenie komfortu nauczania;

Skontaktuj sie z nami
Dziat systeméw niskoenergetycznych
Bartosz Pawela

665 100 155
oddech@frapol.com.pl
www.oddechdlaspoldzielni.pl
www.frapol.com.pl
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Przemystaw Gogojewicz

Wspieranie termomodernizacji i remontow

Zgodnie z ustawg i zmiang ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz
niektérych innych ustaw, stworzone zostaty warunki do podjecia realnych dziatarn w celu
eliminacji zjawiska smogu, w tym przede wszystkim tzw. niskiej emisji, pochodzacej z sektora

komunalno-bytowego.

nia na rzecz doskonalenia funkcjonujgcego
od lutego 2019 r. pilotazowego programu
»,Stop Smog”. Instrument ten jest skierowany
do osdb ubogich energetycznie, mieszkajgcych
w budynkach jednorodzinnych, a srodki finansowe
uzyskane w ramach tego programu mogg by¢ prze-
znaczone na termomodernizacje, w tym wymiane
nieekologicznych zrédet ciepta:

P o pierwsze, nowelizacja wprowadza dziata-

Po drugie, w ustawie kluczowe jest podjecie dzia-
tan na rzecz zdiagnozowania zrddet niskiej emisji.
W tym kontekscie niezbedne jest rozpoczecie gro-
madzenia jednolitych i uspdjnionych danych w skali
catego kraju, dotyczgcych budynkéw i pochodza-
cych z nich zrédet emisji, ktére stanowig kluczowy
element do planowania dziatar naprawczych. Dla-
tego tez powstata Centralna Ewidencja Emisyjnosci
Budynkdw, zwana ,,CEEB”.

Po trzecie, ustawa wprowadza instrumenty,
usprawniajace funkcjonowanie programu , Czyste
Powietrze”, pozostajgcego w gestii Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wod-
nej, zwany dalej ,NFOSIGW”. Instrumenty te to
m.in. wsparcie finansowe samorzgddw gminnych
w przedsiewzieciach niskoemisyjnych, poprawiaja-
cych stan techniczny budynkéw jednorodzinnych.

Przedsiewziecia niskoemisyjne

Przedsiewziecia niskoemisyjne to przedsiewziecia,
polegajace na przygotowaniu i realizacji ulepszenia
termomodernizacyjnego, m.in. zrédet ciepta. Do-
tychczas w ramach Programu ,,Stop Smog” wymie-
niane byty gtdwnie same kotty klasy 5, ktére w swej
charakterystyce niewiele odbiegajg od dalej zdefi-
niowanego standardu niskoemisyjnego.

Przez ostatnie lata byta to gtéwna klasa kottow,
na ktérg dokonywano wymian np. w ramach
srodkéw UE. Natomiast proponuje sie przepis do-

precyzowujacy, ze wraz z likwidacjg zrédta ciepta
mozna dokonywac nie tylko budowy przytacza, ale
takze jego modernizacji. Ponadto doprecyzowano,
ze wraz z likwidacjg zrédta ciepta musi by¢ zainsta-
lowane inne zrédto ciepta w budynku.

Standardy niskoemisyjne

Standardami niskoemisyjnymi nazywamy wy-
magania dla urzadzen lub systemdw grzewczych

w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych

lub urzadzen czy systemow podgrzewajacych wode
uzytkowa w tych budynkach. Te Zzrddta ciepta, ktére
wykorzystujg innego rodzaje paliwa lub inng ener-
gie niz pochodzacg z paliw statych, spetniajg stan-
dardy niskoemisyjne.

Zuzycie energii, pozyskiwanej z paliw statych i wy-
korzystywanej na miejscowe ogrzewanie pomiesz-
czen mozna obnizy¢.

Zatozenia ekoprojektu powinny doprowadzic¢

do harmonizacji wymogdéw, dotyczacych zuzy-

cia energii, emisji czastek statych, organicznych
zwigzkéw gazowych, tlenku wegla i tlenkéw azotu
dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na pa-
liwo state w catej Unii, co przyczyni sie do spraw-
niejszego funkcjonowania rynku wewnetrznego

i poprawy ekologicznosci tych produktow.

Efektywnos¢ energetyczna miejscowych ogrze-
waczy pomieszczen na paliwo state zmniejsza sie
w trakcie eksploatacji w warunkach rzeczywistych
w poréwnaniu z efektywnoscig energetyczng usta-
long w fazie testéw. Aby zblizy¢ wartos¢ sezonowej
efektywnosci energetycznej ogrzewania pomiesz-
czen do wartosci sprawnosci uzytkowej, nalezy
zachecac producentéw do stosowania regulacji.

W tym celu ustala sie globalny rabat, uwzglednia-
jacy rozbieznos$¢ miedzy tymi dwiema warto$ciami.
Rabat ten moze zosta¢ odzyskany w przypadku wy-
boru kilku opcji regulacji.
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Miejscowy ogrzewacz pomieszczen na paliwo state
oznacza urzgdzenie ogrzewajgce pomieszczenia,
ktore wydziela ciepto poprzez bezposrednie jego
przenoszenie lub poprzez bezposrednie przenosze-
nie ciepta w pofaczeniu z przenoszeniem go do cie-
czy w celu osiggniecia i utrzymania komfortu ter-
micznego cztowieka w zamknietym pomieszczeniu.

Miejscowy ogrzewacz pomieszczen na paliwo
state z otwartg komorg spalania — to miejscowy
ogrzewacz pomieszczen na paliwo state, w ktérym
palenisko i gazy spalinowe nie sg szczelnie oddzie-
lone od pomieszczenia, w ktérym umieszczony jest
produkt, i ktory jest przytgczony do wylotu komina
lub kominka albo wymaga kanatu spalinowego

do odprowadzania produktéw spalania.

W mysl znowelizowanej ustawy, gmina zapewnia
utrzymanie efektow przedsiewzie¢ niskoemisyjnych
przez okres 5 lat od daty zakonczenia realizacji
porozumienia, w ramach ktdrego zostaty zrealizo-
wane. Gmina jest dysponentem funduszy przezna-
czonych na inwestycje niskoemisyjne.

W celu utrzymania efektédw przedsiewzieé nisko-
emisyjnych gmina weryfikuje, co najmniej raz

w roku, przez okres 5 lat od daty zakoriczenia re-
alizacji porozumienia, przestrzeganie warunkéw
umowy.

W celu osiggniecia i utrzymania efektow przedsie-
wzie¢ niskoemisyjnych gmina zapewnia beneficjen-
tom dostep do ustug doradztwa energetycznego,
w szczegdlnosci w zakresie sposobdw oszczednego
i ekonomicznego zuzycia energii i obnizania kosz-
téw energii w gospodarstwie domowym, uzytko-
wania zainstalowanych w ramach przedsiewziecia
niskoemisyjnego urzadzen i systemoéw grzewczych
w sposOb najbardziej efektywny pod wzgledem
zuzycia energii i ograniczania emisji, wystepowania
o inne wsparcie ze Srodkdw publicznych w celu
podnoszenia efektywnosci energetycznej budynku
oraz obnizania kosztow energii.

Centralny Rejestr Efektywnosci
Energetycznej Budynkow

Od 1 lipca br., zgodnie z zapowiedzig, zawartg

w nowelizowanej ustawie wszedt w zycie Central-

ny Rejestr Efektywnosci Energetycznej Budynkéw

(CEEB), do ktérego wpis na temat budynkdéw i po-

chodzacych z nich zrédet emisji w ramach dokony-
wanej inwentaryzacji, jest obligatoryjny.

Za CEEB, prowadzony w systemie teleinforma-
tycznym, odpowiada minister wtasciwy do spraw
budownictwa, planowania i zagospodarowania
przestrzennego oraz mieszkalnictwa, ktory jest
administratorem danych zgromadzonych w CEEB
zgodnie z przepisami ustawy z dnia 17 lutego
2005 r. o informatyzacji dziatalnos$ci podmiotow
realizujgcych zadania publiczne (tj. DzU z 2020 .
poz. 346, ze zm.).

Rozwigzanie to sprawi, ze CEEB bedzie posiadata
uspdéjnione i zintegrowane informacje na temat
wszystkich przedsiewzieé dotyczacych budynkéw
w skali catego kraju. Obecnie srodki publiczne
przeznaczane na termomodernizacje i remonty
udzielane sg przez rézne podmioty w skali catego
kraju, w ramach réznych programéw pomocowych,
np. Czyste Powietrze, Program Infrastruktura i Sro-
dowisko, Regionalne Programy Operacyjne, itp.

Sa redystrybuowane w ramach programéw pomo-
cowych m.in. przez: NFOSIGW, 16 wojewddzkich
funduszy ochrony sSrodowiska i gospodarki wodnej,
zwanych dalej ,WFOSiGW”, jednostki samorzadu
terytorialnego i ich zwigzki (na szczeblu gminnym,
powiatowym, wojewddzkim), Bank Gospodarstwa
Krajowego (BGK).

Kazda z tych instytucji, dziatajgc niezaleznie, prze-
znacza fundusze na podobne cele. Brak wymiany
jakichkolwiek informacji miedzy tymi podmiotami
sprawia, ze istnieje mozliwos¢ sktadania wnioskéw
o dofinansowanie w ramach réznych progra-

mow pomocowych, co w efekcie moze prowadzi¢
do wielokrotnego dofinansowania tych samych
przedsiewzieé, a w konsekwencji powodowac de-
fraudacje srodkéw publicznych.

Zdarza sie bowiem, ze dofinansowanie ze $rodkéw
publicznych na wymiane np. okien ma miejsce

w ramach réznych programéw prowadzonych
przez rézne instytucje, ktdre nie posiadajg zadnego
narzedzia do weryfikacji udzielanych dofinanso-
wan. Finansisci méwig w takich sytuacjach o zjawi-
sku kanibalizmu. Wtasnie dla wyeliminowania tego
zjawiska utworzony zostat CEEB.

Ubdstwo energetyczne

Znowelizowana ustawa zajmuje sie réwniez zja-
wiskiem ubdstwa energetycznego, dotykajgcego
W przewazajgcej czesci mieszkancéw domow

jednorodzinnych, starych budynkéw, budynkéw
z piecem na wegiel, drewno lub olej, a takze go-

27



spodarstw domowych rolnikdw, utrzymujacych sie
z niezarobkowych zrédet, rencistow, emerytow, ro-
dzin wielodzietnych oraz pracownikéw fizycznych.

W uzasadnieniu do ustawy autorzy tego aktu praw-
nego zwracajg uwage, ze ubdstwo energetyczne
jest zjawiskiem wspotwystepujacym z ubdstwem
ekonomicznym, ale nie jest z nim tozsame. Dlate-
go tez efektywne rozwigzanie problemu ubdstwa
energetycznego powinno odpowiada¢ na kazdy typ
przyczyn wywotujacych to zjawisko — technicznych,
ekonomicznych, zwigzanych z postawami. To nato-
miast wymaga zintegrowanego i wielosektorowego
pakietu instrumentéw, m.in.: podnoszenia efek-
tywnosci energetycznej budynkow przez termomo-
dernizacje, wymiane , kopciuchow” czy wreszcie
uzupetniania dochoddéw biednych gospodarstw

w celu biezgcego pokrywania wydatkow energe-
tycznych. Pierwsze kroki w celu wdrozenia i kom-
pleksowej realizacji tych instrumentéw wymagaja
przede wszystkim zidentyfikowania budynkow
zamieszkiwanych przez osoby potencjalnie ubogie
energetycznie.

Wobec braku legalnej definicji ubdstwa energe-
tycznego, wstepnie przyjmuje sie, wzorem innych
panstw (np. Irlandii), Ze ubogimi energetycznie
mogg pozostawac osoby korzystajace z réznych
form pomocy panstwa (niekoniecznie wytgcznie

z pomocy spotecznej), w formie dodatku mieszka-
niowego, dodatku energetycznego czy tez zasitku
celowego z przeznaczeniem na ogrzewanie. Ustale-
nie, dzieki stworzeniu CEEB, kregu miejsc, czyli bu-
dynkéw zamieszkiwanych przez osoby potencjalnie
ubogie energetycznie, umozliwi skierowanie po-
mocy panstwa, w ramach wskazywanych powyzej
instrumentéw wsparcia.

Smog i zanieczyszczenie powietrza sg bowiem
Scisle zwigzane ze zjawiskiem ubdstwa energe-
tycznego. Powigzania te polegajg na tym, ze ni-
skoefektywne energetycznie budynki potrzebuja
wiecej paliwa do ogrzania — gtéwnie jest to wegiel
uzupetniany przez drewno. Czesto jednak problem
lezy w tym, ze ubogich energetycznie nie sta¢

na zakup wystarczajacej ilosci opatu, w zwigzku

z czym uzupetniajg (lub nawet catkiem zastepuj3)
petnowartosciowe paliwo odpadami lub np. drew-
nem zebranym w bezposredniej okolicy domostwa.
Celem polityk publicznych jest w tym kontekscie
wyeliminowanie spalania odpadéw i drewna
(ograniczenie), a takze podniesienie efektywnosci
energetycznej budynkéw w ten sposdb, aby zuzy-
cie paliwa byto mozliwie najmniejsze (co genero-
watoby mniejsze koszty i tym samym zmniejszato
skale ubdstwa energetycznego) lub doprowadzito
do sytuacji, w ktorej spalanie paliwa do ogrzewania
miatoby charakter mozliwie najmniej szkodliwy
dla srodowiska (np. przez podtgczenie do sieci
centralnego ogrzewania zasilanego z elektrocie-
ptowni uzywajacych zaawansowanych technologii
pozwalajacych na znaczng redukcje szkodliwych
substancji przy spalaniu wegla). W duzym stopniu
zatem walka z zanieczyszczeniem powietrza i ubé-
stwem energetycznym pokrywa sie i moze by¢ re-
alizowana zintegrowanymi instrumentami polityki
publicznej.

Podstawa prawna

1. Zalecenie Komisji (UE) 2020/1563 z dnia 14 pazdziernika
2020 r. dotyczace ubdstwa energetycznego (DzUrz UE L
Nr 357, str. 35)

2. Art. 27 a ustawy o zmianie ustawy o wspieraniu termo-
modernizacji i remontéw oraz niektérych innych ustaw
(tj. DzU z 2020 r. poz. 2127 ze zm.)
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ENGINEERING
TOMORROW

Automatyczne
rownowazenie

Ktore rozwigzanie
wybrac?

80-90 %

dwururowych systeméw
grzewczych dziata
nieefektywnie, co skutkuje
skargami lokatorow

i nadmiernym zuzyciem
energii.

Obecnie zaden zarzadca czy administrator budynku Na rynku istnieje wiele réznych produktéw, dlatego
nie powinien miec¢ watpliwosci, ze wlasciwie wyzwaniem moze sie okaza¢ wybor jednego z nich.
zrébwnowazona instalacja centralnego ogrzewania to W ponizszym artykule przyjrzymy sie wybranym
podstawa sprawnie dziatajacego systemu grzewczego, co automatycznym rozwigzaniom, ktére moga by¢
7 kolei przektada sie na zapewnienie komfortu cieplnego stosowane w dwururowych instalacjach c.o.
mieszkaricom oraz ograniczenie zuzycia energii. w budownictwie mieszkaniowym.

Co daje automatyczne rownowazenie?

Wiasciwy rozdziat medium
grzewczego w cafej instaladji

(tym samym eliminacje przegrzanych
i niedogrzanych mieszkar)

Poprawng regulacje temperatury
w pomieszczeniach

Zb) )  Oszczednos¢ energiiinizsze

w koszty ogrzewania

Brak hatasow z instalacji
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W ofercie Danfoss znajduja sie dwa rownorzedne rozwigzania
- automatyczne zawory ASV oraz dynamiczne zawory RA-DV. Czym wiec sie rozniag?

Para zaworéw ASV montowana jest pod pionami i umozliwia poprawnga prace zawordw termostatycznych
Danfoss RA-N. Z kolei zawér RA-DV to potaczenie zaworu termostatycznego oraz regulatora réznicy cisnien i jest
montowany przy kazdym grzejniku. W tym przypadku nie ma juz koniecznosci stosowania zawordw podpionowych.
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Zawoér ASV montowany pod pionem Zawor RA-DV montowany
+ zawdr RA-N montowany przy grzejniku przy grzejniku

Ktére rozwigzanie bedzie witasciwe
dla Twojego budynku?

Automatyczny zawor Termostatyczny zawér dynamiczny
réwnowazacy RA-DV/RLV-KDV

Cisnienie r6znicowe jest nieznane O Max. 150 kPa Max. 60 kPa
Instalacja o nieznanym przebiegu O

Dostep do pionéw jest utrudniony O

Pion zasilajacy i powrotny sa daleko od siebie O

Instalacja wyposazona jest w sprawne zawory
termostatyczne RA-N

Piony z wieloma grzejnikami (powyzej 8-10)

Grzejniki boczno- i dolnozasilane*

* Grzejniki bocznozasilane (zawor RA-DV), grzejniki dolnozasilane (zawér RLV-KDV)

Przy wyborze wtasciwego rozwigzania nalezy kierowac sie wzgledami technicznymi,
ale nie mozna zapominac o aspekcie ekonomicznym.

Analizujac koszty inwestycyjne, zawory RA-DV s3 najlepszym wyborem w przypadku budynkow do 5 kondygnadji.
W sytuacjach, w ktérych do kazdego pionu podtaczonych jest wiecej niz 8-10 grzejnikdw lub mamy sprawnie dziatajace
zawory termostatyczne RA-N, bardziej optacalne bedzie rozwigzanie ASV.


http://a001.administrator24.info/danfoss-ebook

ENGINEERING
TOMORROW

Przyktady referencyjne

SPOLDZIELNIA MIESZKANIOWA DZIERZONIOW

modernizacja instalacji c.0. zzaworami ASV

Rozwiazanie: Zawory ASV-PV + ASV-M, DN 15-32
Liczba: 1082 szt.
Inwestycja: 2014r.
Zuzycie energii -17,7 % w stosunku do czasu
w 2015 r.: sprzed modernizacji

SPOLDZIELNIA MIESZKANIOWA
SIEMIANOWICE SLASKIE
modernizacja instalacji c.o0. zzaworami RA-DV

Rozwiazanie: Zawory RA-DV, DN 15
Liczba: 9500 szt.
Inwestycja: 2014r.
Zuzycie energii -16,3 % w stosunku do czasu
w2015 . sprzed modernizagji

WEBINAR:
Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
w budynkach wielorodzinnych. Teoria i praktyka.

Wart mietac!

Rozwaz arto pamigtac:

modern izacje Stan ihgtalchi centrqlnego ogr;evvania K!uczem dp s.uk.cesu je_?t m.in..automa.tyczne

. .. w duzej mierze zalezy od medium grzewczego  réwnowazenie instalacji c.o. Niezaleznie od

Instalaql po (w tym przypadku wody). Korozja i osady tego, czy po raz pierwszy rozwazasz instalacje
mogg negatywnie wptywac na prace zawordw,  automatycznych zawordw rownowazacych,

1 5 dlatego te zamontowane 10-15 lat temu czy tez Twoja instalacja c.o. wymaga ponownej
nie beda osiggac parametrow nowych zawordw.  modernizacji, wykorzystaj potencjat technologii

latach Nawet 80 % budynkdéw wielorodzinnych i skontaktuj sie z przedstawicielem Danfoss
moze miec nieefektywne systemy grzewcze. w celu uzyskania dodatkowych informadji.

@ Chcesz otrzymac bezptatng kalkulacje dla Twojej inwestyc;ji?

Skontaktuj sie z nami telefonicznie 22 104 00 00 lub mailowo bok@danfoss.com
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Efektywne zarzadzanie

dostawg ciepta do budynku

Czyli jak spotdzielnia mieszkaniowa w Ozarowie Mazowieckim,
trwale zmniejszyta zapotrzebowanie budynkéw
na energie cieplng, dzieki zastosowaniu
systemu do zarzgdzania energia.

duje sie w miejscowosci Ozaréw Mazowiecki,
w bliskim sgsiedztwie Warszawy. Spétdziel-

S potdzielnia Mieszkaniowa ,,0ZAROW” znaj-

nia administruje 30 budynkami mieszkalnymi wy- 1. Dokonano audytéw i przegladu infrastruktury

budowanymi w latach 1960-1992 r. i ogrzewanymi cieptowniczej

cieptem dostarczanym przez lokalng kottownie

gazowa. Catkowita powierzchnia nieruchomosci 2. Wdrozono system do optymalizacji energii

zarzadzana przez spétdzielnie to 40 tys. m2. Bu- cieplnej Egain Edge

dynki usytuowane sg w centrum miasta, w poblizu

drogi Warszawa—Poznan. 3. Uruchomiono regulacje prognozowa zrédet
ciepta

Wyzwanie

4, Opomiarowano instalacje cieptowniczg
SM ,,0zaréw”, jak wiekszos¢ spotdzielni i zarzad-

cOw nieruchomosci, boryka sie z problemem wzro- 5. Przeprowadzono szkolenia dla pracowni-
stu cen nosnikéw energii, ktére automatycznie kéw dziatu technicznego i administratoréw
przektadajg sie na wzrost cen rachunkéw za ciepto, oraz dla zarzadu
i niezadowolenie mieszkancow.
Rezultaty
Zarzadowi spotdzielni zalezato na znalezieniu roz-
wigzania, ktére spowoduje utrzymanie poziomu Wdrozenie systemu do zarzadzania energig Egain
optat eksploatacyjnych oraz optat za energie na jak Edge spowodowato, iz zuzycie ciepta na budynkach
najnizszym poziomie. spadto srednio 0 17,2%, tj. 0 25,2 kWh/m?2.
Dodatkowo zarzad poszukiwat rozwigzania, ktére Dodatkowo pracownicy techniczni zyskali narzadzie
nie obciazy budzetu spoétdzielni, jest proste do uru- do kontroli kottdéw gazowych i instalacji grzewczej,
chomienia i obstugi oraz przyniesie szybkie efekty a zarzad i rada nadzorcza dostep do raportéw, sta-
ekonomiczne. tystyk i analiz generowanych przez system.
Rozwigzanie Lech Toruszewski, Cztonek Zarzadu SM ,Ozaréw”,
wyjasnia:
Pierwszym krokiem do zrealizowania postawionych
wyzwan byto oszacowanie potencjalnych korzysci System generuje rocznie okoto 200 tys. PLN,
ekonomicznych i wybdr odpowiednich elementow co przez 10 lat wspdtpracy dato naszym
systemu do zarzgdzania energig Egain Edge. mieszkarncom ponad 2 min PLN oszczednosci.
Uwzgledniajgc wielkos$¢ zasobdéw spoétdzielni, jej Dodatkowo, system daje tatwosc dostepu do infor-
lokalizacje, rodzaj budynkow, a takze zasoby per- macji o temperaturach utrzymywanych w lokalach
sonelu, zaproponowano konkretne narzedzia i wy- oraz mozliwosc¢ regulacji nastaw, bez wychodzenia
pracowano jednolity sposéb jego obstugi. Z biura.
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ZMNIEJSZENIE ZUZYCIA CIEPEA O:

17,2 25,2
% kWh/m2

OSZCZEDNOSCI OSZCZEDNOSCI 10
(sezon grzewczy) LAT
(30 budynkéw)
200 tys. 2 min

PLN PLN

ZMNIEJSZENIE EMIS]JI CO: DO ATMOSFERY

2 326 ton

Teraz w kaZdej chwili jestesmy w stanie sprawdzic,
jakie warunki panujg w mieszkaniach cztonkow
spotdzielni. Polecamy system Egain Edge wtascicie-
lom nieruchomosci.

System do zarzgdzania energig Egain Edge,
Swietnie sprawdza sie zaréwno w budynkach

podtgczonych do miejskiej sieci cieptownicze;j,
czy do kottéw zasilanych gazem. System

jest prosty w obstudze, a jego instalacja
bezproblemowa.

Nosniki energii drozejg w zastraszajgcym
tempie. Kazdy dzien bez optymalizacji
ilosci pobieranego ciepta, to dodatkowe
koszty utrzymania nieruchomosci,
dodatkowe koszty dla zarzadcéw

oraz dla mieszkancow.

Nie mamy wptywu na ceny energii, ale mamy
wptyw na to, ile budynki, ktérymi zarzagdzamy,
zZuzywajg energii.

Kazdy dzien to realna strata. Trzeba dziata¢ jak naj-
szybciej. To nie jest ostatnia podwyzka w nadcho-
dzacych miesigcach.

Egain dziata na polskim rynku ponad 10 lat. Wspot-
pracujemy z kilkudziesiecioma spoétdzielniami
mieszkaniowymi, sprawdziliémy sie na dotych-
czasowych nieruchomosciach, uzyskujac realne
oszczednosci.

Chcesz dowiedzied sie wiecej, jak mozemy poméc
tobie i twoim mieszkaricom?

Skontaktuj sie z nami.

Egain Polska Sp. z 0.0.
Woijciech Kubicki
tel. + 48 221 046 002

www.egain.pl
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Zmiana lub likwidacja grzejnika w instalac;ji
centralnego ogrzewania w budynku

wielolokalowym

Krzysztof Cichowski

Niczym bumerang wracajg problemy zwigzane z uzytkowaniem, zaopatrywanej w ciepto z jednego,
wspolnego zrddta, instalacji centralnego ogrzewania budynkéw wielolokalowych. Zazwyczaj
dotyczy to rozliczania kosztéw ogrzewania zardwno budynku, jak i poszczegdlnych lokali.

dziat kosztéw c.o. w ogdlnej kwocie opfat,
U zwigzanych z uzytkowaniem lokalu w takim

budynku jest dominujacy i na pewno nie
bedzie sie zmniejszaé. Wiele lat minie, zanim wiek-
szo0$¢ budynkéw wielolokalowych w naszym kraju

osiggnie taki standard energetyczny, by koszty ich
ogrzewania przestaty byé dominujace.

Prawne obligo

Taki stan rzeczy powoduje jakze rézne postepowa-
nia uzytkownikéw lokali — wtascicieli, najemcow,
posiadaczy spétdzielczego prawa do lokalu. Jakze
czestym sposobem na pomniejszenie optat jest
pomyst likwidacji niektérych grzejnikow w miesz-
kaniu. Ale bywajg i inne przyczyny, jak na przyktad
zmiana sposobu uzytkowania mieszkania, co sie
wigze z innym niz dotychczas urzgdzeniem jego
wnetrza. Zazwyczaj, choé niestety nie zawsze, po-
mystodawca nowego sposobu urzadzenia miesz-
kania zwraca sie do zarzadcy (administracji itd.)
budynku o zgode na zmiane usytuowania grzej-
nikdw lub ich likwidacje. Pozostaje wobec tego
przypomniec wszystkim zarzgdcom nieruchomosci
podstawowe cechy instalacji centralnego ogrzewa-
nia budynkéw wielolokalowych, zaopatrywanych
w ciepto z jednego, wspdlnego zrdodta. Wspdlne
zasady dotycza zaréwno kottowni we wtasnym bu-
dynku, jak i wezta cieplnego dostarczajacego ciepto
z zewnetrznej sieci cieptfowniczej.

Dlatego tez warto w kazdej korespondencji kie-
rowanej do uzytkownikéw lokali zwraca¢ uwage,
ze instalacja centralnego ogrzewania (c.0.) w bu-
dynku wielolokalowym stanowi konkretne tech-
niczne rozwigzanie, zaprojektowane, wykonane

i funkcjonujace jako catos¢, w sktad ktérej wchodzg
miedzy innymi urzgdzenia zwigzane z zasilaniem

w ciepto danego budynku (np. lokalne Zrédto cie-

pta, wezet cieplny), wewnetrzna instalacja c.o. wraz
ze wszystkimi grzejnikami (a wiec takze w lokalach)
i armaturg przygrzejnikowga (w tym zaworami)

oraz inne urzgdzenia wchodzace w sktad tego kon-
kretnego technicznego rozwigzania. Tym samym
cata instalacja c.0. wchodzi w sktad nieruchomosci
wspolnej, o ktérej mowa w art. 3 ust. 2 ustawy

o wtasnosci lokali.

Wobec tego dokonywanie jakichkolwiek zmian

w systemie ogrzewania budynku wielolokalowego
mozliwe jest wytgcznie za zgodg jego wtasciciela
(wspotwiascicieli), na co jednoznacznie wskazujg
zardowno przepisy prawa, jak i orzecznictwo Sadu
Najwyzszego.

Wystarczy tu przytoczy¢ § 42 rozporzgdzenia Mi-
nistra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkdéw tech-
nicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych
(DzU Nr 74, poz. 836) oraz Uchwate Sadu Najwyz-
szego z dnia 28 sierpnia 1997 roku — sygn. akt IlI
CZP 36/97.

Grzejnik — to skladowa budynku
wielolokalowego

Warto w korespondencji (odpowiedzi) z wnio-
skujacym o jakgkolwiek zmiane w instalacji c.o.
uzytkownikiem lokalu, wspomnieé o przepisach
wspomnianego rozporzadzenia, jak i o przepisach
wydanych na mocy ustawy Prawo budowlane,
dotyczacych wszystkich budynkéw mieszkalnych,
niezaleznie od formy prawnej wtadania zaréwno
budynkami, jak i poszczegdlnymi lokalami.

Zdarza sie bowiem, ze mieszkarncy tworzgcy wspoél-
noty mieszkaniowe — jako wtasciciele poszcze-
gblnych lokali — zapominajg o tym, ze ich lokal
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(choé chroniony, jak czestokro¢ lubig podkreslac,
Swietym prawem wtasnosci, zawarowanym w Kon-
stytucji RP), nie jest samodzielnym obiektem, lecz
elementem sktadowym budynku wielolokalowego.
Zapominajg czestokro¢, ze wszystkie elementy
tworzgce ten samodzielny lokal (Sciany i stropy)

w budynku wielolokalowym zawsze beda wchodzi¢
w skfad nieruchomosci wspdlnej. Jak rowniez za-
pominajg o wchodzacych w sktad takiej nierucho-
mosci wspdlnej réznego rodzaju instalacjach i urza-
dzeniach, usytuowanych w ich lokalu. Do takich
instalacji w szczegdlnosci nalezeé bedzie zdefinio-
wana powyzej jako catosc¢ instalacja c.o. budynku.

Potrzebna uchwata

W przypadku wspdélnoty mieszkaniowej dokonywa-
nie zmian w systemie ogrzewania budynku wielolo-
kalowego wymagac¢ bedzie uprzedniej zgody ogdtu
wspoétwiascicieli tego budynku. Tym bardziej wow-
czas, gdy zmiany w systemie ogrzewania wigzg sie
zaréwno z dziataniami technicznymi, jak i moga
powodowaé zmiany w sposobie dokonywania rozli-
czen kosztow ogrzewania catego budynku, przypa-
dajacych na poszczegdlne lokale.

Pozostaje zatem skomentowaé niekiedy spotykang
watpliwosé, czy zmiana instalacji c.o. budynku,
polegajaca na likwidacji jednego grzejnika powinna
by¢ poparta uchwatg wtascicieli lokali. W pierwszej
chwili moze wydawac sie przesadg stwierdzenie,

ze likwidacja jednego z pozostatych zazwyczaj kilku-
set grzejnikéw w tym budynku moze zaktdci¢ funk-
cjonowanie catej instalacji c.0. Pozostawiajgc, jako
temat godny do odrebnych publikacji, bardzo istot-
ny problem okreslania w regulaminie sposobu roz-
liczania kosztow ogrzewania w przypadku likwidacji
grzejnika, powrd¢my do uwarunkowan technicz-
nych. A tych nie powinny okreslac i ocenia¢ osoby
nieposiadajgce witasciwej wiedzy i praktyki. Zatem
nalezy podkresli¢, ze tylko projektant lub rze-
czoznawca odpowiedniej specjalnosci powinien
wyrazac opinie, czy i jakich czynnosci regulacyjnych
i technicznych nalezy dokona¢, by po wprowadze-
niu zmiany w instalacji c.o0. budynku (np. likwidacja
jednego grzejnika) zapewnic dalsze wtasciwe jej
funkcjonowanie.

Co wtasciciel wiedzie¢ powinien?
Witasciciel lokalu i wspétwtasciciel nieruchomosci

wspolnej (niezaleznie od statusu prawnego budyn-
ku wielolokalowego), wnioskujgcy o zgode na likwi-

dacje lub zmiane rodzaju grzejnika w swoim lokalu
powinien zostaé¢ powiadomiony o koniecznosci
ztozenia wniosku w nalezytej formie. Nalezy go
réwniez poinformowad, czy i w jaki sposdb zmieni
to sposdb rozliczania kosztéw ogrzewania jego lo-
kalu oraz nieruchomosci wspdlne;j.

Jako wniosek ztozony w nalezytej formie

przez wnioskodawce powinno uznawac sie wnio-
sek zawierajacy dokumentowanie (opinia, uprosz-
czony projekt techniczny itd.) przez wtasciwego
specjaliste (projektanta, rzeczoznawcy) czynnosci
technicznych (co do rodzaju i zakresu), koniecznych
do wdrozenia zmiany, na przyktad likwidacji grzej-
nika, jego usytuowania lub zmiany na inny rodzaj.
Réwniez nalezy wnioskodawce powiadomié o spo-
sobie sfinansowania okreslonych czynnosci tech-
nicznych, dokonywanych zaréwno w jego lokalu,
jak i poza tym lokalem.

Dopiero tak udokumentowany wniosek moze by¢
podstawg przygotowania odpowiedniej decyzji
podmiotowi zarzgdzajagcemu danym budynkiem
wielolokalowym (np. uchwata zarzadu spoétdzielni,
projekt uchwaty wiascicieli lokali danej wspdlnoty
mieszkaniowej).

Warto ocenic regulamin

Celem niniejszej publikacji jest rowniez zasugero-
wanie oceny regulaminu, o ktérym mowa w art.
45a ust. 10 ustawy Prawo energetyczne — regula-
minu wymaganego od kazdego podmiotu zarza-
dzajgcego budynkiem wielolokalowym, niezaleznie
od formy prawnej wtadania budynkiem i poszcze-
gblnymi lokalami. Chodzi o ocene, czy i jak aktual-
ny regulamin okresla zasady rozliczenn w przypadku
wprowadzenia zmian w wyposazeniu danego lo-
kalu w grzejniki (KC). Warto przypomnieé pierwsze
zdanie tego przepisu ustawowego:

,10. Witasciciel lub zarzgdca budynku wielolokalo-
wego wprowadza wybrang metode, o ktérej mowa
w ust. 9, w formie wewnetrznego regulaminu roz-
liczen ciepta przeznaczonego na ogrzewanie tego
budynku i przygotowanie cieptej wody uzytkowej
dostarczanej centralnie poprzez instalacje w bu-
dynku, zwanego dalej ,regulaminem rozliczen”.

Tres¢ zdecydowanej wiekszosci regulamindéw (obo-
wigzujgcych zaréwno mieszkancéw budynkéw
spotdzielczych, jak i budynkdw, ktérych mieszkarcy
tworzg wspodlnoty mieszkaniowe), mniej lub bar-
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dziej starannie okresla warunki prawno-ekono-
miczne. Natomiast czestokro¢ pomija jakze istotne
uwarunkowania techniczne. A przeciez przepis ust.
10 zawiera istotng wskazéwke na temat przyjmo-
wanej w regulaminie metody rozliczania. Metoda
ta ma zapewniac energooszczedne zachowania
uzytkownikéw lokali, jednocze$nie zapewniajac
zachowanie prawidtowych warunkéw eksploatacji
budynku i lokali w zakresie temperatury i wen-
tylacji. Ponadto przyjeta w regulaminie metoda
rozliczer powinna powodowa¢ ustalanie opfat

za zakupione ciepto w sposdb odpowiadajgcy
zuzyciu ciepta. Zas w zaleznosci od warunkéw
technicznych budynkéw i lokali, metoda rozliczen
powinna uwzgledniac ciepto dostarczane do lokalu
z piondw grzewczych oraz przenikajgce miedzy lo-
kalami, co powinno by¢ oszacowane w szczegélno-
$ci na podstawie rejestracji temperatury powietrza
w lokalu, jezeli jest to technicznie mozliwe i ekono-
micznie uzasadnione. Metoda rozliczen powinna
réwniez uwzgledniaé wspodtczynniki wyréwnawcze
zuzycia ciepta na ogrzewanie, wynikajace z potoze-
nia lokalu w bryle budynku.

Nalezy podkresli¢, ze ustawodawca uwzglednit
wiekszos¢ powyzej wykazanych uwarunkowan

i okolicznosci technicznych dopiero kilka lat temu.
Musiato ming¢ wiele lat obowigzywania art. 453,
zanim ustawodawca uwzglednit niezwykle istotng
ceche ciepta. Fakt ustalenia (poprzez pomiar) ilosci
ciepta dostarczonego do danego lokalu w budynku
wielolokalowym nie jest tozsame z iloscig ciepta
zuzytego w tym lokalu. Czyli jest inaczej niz w przy-
padku dostarczania do danego lokalu wody, pa-
liwa gazowego czy energii elektrycznej. Bowiem
dokonanie pomiaru ilosci dostarczonych do lokalu
kazdego z tych trzech medidéw oznacza ustalenie
zuzycia danego medium w tym lokalu. W przy-
padku ciepta jego szczegdlna cecha, jakg jest prze-
nikanie z lokalu cieplejszego do chtodniejszego,
niezwykle komplikuje ustalenie w regulaminie
metody rozliczen, uwzgledniajgcej istotny warunek
wykazany w przepisach art. 45a ust. 9, tj. by me-
toda ta powodowata ustalanie optat za zakupione
ciepto w sposéb odpowiadajgcy jego zuzyciu. Wy-
daje sie, ze nadal problem ten nie jest dostrzegany
przez budowniczych budynkéw wielorodzinnych.
Nadal powstajg budynki wielolokalowe, w ktérych
instalacje grzewcze poszczegdlnych lokali zasilane
sg z klatek schodowych i pomiar ciepta dostarczo-
nego do danego lokalu dokonywany jest przez cie-
ptomierz lokalowy. Jak wyzej wykazano, przyjmu-
je sie czestokro¢ (oczywiscie btednie) zuzycie ciepta

w takim lokalu poprzez ustalanie cieptomierzem
mieszkaniowym ilosci ciepta dostarczonego do te-
goz lokalu. Czyli przyjmowano w regulaminie meto-
de ograniczajacg sie do wykorzystywania wartosci
wykazywanych przez cieptomierz danego lokalu.

Przez dtugie lata ustawa probowata ten problem
rozstrzygngé, nakazujgc podmiotom zobowigzanym
do ustalania w przedmiotowych regulaminach
rozliczen ,wspoétczynnikdw wyrédwnawczych”. Jak
wykazata praktyka, poczgtkowo niejednokrotnie
regulaminy nie zawieraty zadnych wspdétczynnikéw
wyréwnawczych.

W szczegdlnosci trudnosci we wdrozeniu wspoét-
czynnikdw wyréwnawczych dawato sie zauwa-

zy¢ w budynkach, gdzie cata instalacja danego
mieszkania zaopatrywana byfa w ciepto z jednego
punktu opomiarowanego cieptomierzem mieszka-
niowym. Nieco fatwiej byto z wdrozeniem wspot-
czynnikdéw wyréwnawczych w przypadku instalacji
centralnego ogrzewania, zaopatrujacych jedno
mieszkanie kilkoma pionami. Pozostaje zatem
potrzebe stosowania wspdtczynnikdw wyréwnaw-
czych zasugerowad tym twércom regulaminow roz-
liczania kosztéw ogrzewania, ktdrzy nie korzystaja
z ustug wyspecjalizowanych firm rozliczeniowych

i samodzielnie prébujg ustali¢ wartosci wspdtczyn-
nikéw wyréwnawczych dla poszczegdlnych lokali
lub grup lokali w danym budynku wielolokalowym.
Zazwyczaj s3 to zarzady matych wspdlnot lub rady
nadzorcze matych spétdzielni mieszkaniowych.
Najlepiej zleci¢ ustalenie takich wspdtczynnikéw
specjalistom, np. projektantom lub rzeczoznawcom
odpowiedniej specjalnosci.

Wspodtczynniki wyréwnawcze okazaty sie jednak
niewystarczajgce dla uwzglednienia wszystkich
zjawisk, zachodzgcych w przypadku ustalania w re-
gulaminach metod rozliczania kosztéw ogrzewania.
| kolejne zmiany art. 4a ustawy Prawo energe-
tyczne uwzglednity wprost i jednoznacznie fakt
przenikania ciepta do danego lokalu z sgsiednich
mieszkan. Jednakze tej cechy ciepta nie da sie ujgé
ustaleniem wspétczynnika, w szczegdlnosci wobec
faktu, ze ilos¢ ciepta przenikajacego od sgsiadow
w trakcie sezonu grzewczego ulega ciggtym zmia-
nom.

Wobec tego jedynym praktycznym rozwigzaniem
wydaje sie ustalenie odpowiednio wysokiej optaty
statej za ogrzewanie, nie mniej niz 85% (obecnie
najczesciej 60% i mniej), co zapewne spotka sie
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ze sprzeciwem zaréwno uzytkownikdw lokali, jak
i dziataczy spotecznych ustalajgcych metode rozli-
czen, a wiec tworzacych regulaminy.

Pozostaje zatem powrdci¢ do tytutowej sprawy
likwidacji lub zmiany grzejnika i ocenié zapisy w re-
gulaminie przed udzieleniem odpowiedzi osobie
whnioskujgcej o zgode na takg zmiane (likwidacje).
Bowiem, jak potwierdza praktyka, niejednokrotnie
uzytkownicy tzw. sSrodkowych lokali wnioskujg o li-
kwidacje grzejnika, majgc Swiadomos$¢ mozliwosci
ogrzewania danego pokoju posrednio, czyli dzieki
cieptu emitowanemu przez grzejniki w sgsiednich
lokalach. Motywacja takiego postepowania staje sie
zrozumiata, w szczegdlnosci w przypadku dokony-
wania w danym budynku wielolokalowym rozli-
czen z wykorzystaniem wskazan nagrzejnikowych
podzielnikéw kosztéw ogrzewania. Pozostawiajgc
bez dociekania, czy wnioskodawcy o likwidacje
grzejnika sSwiadomie czy nieSwiadomie pomijajg
fakt, ze te grzejniki w sgsiednich pomieszczeniach
— to grzejniki zainstalowane zaréwno w tym samym
mieszkaniu, jak i w mieszkaniach sgsiadow, warto
odnie$¢ sie do tej sytuacji w regulaminie rozliczen
poprzez okreslenie odpowiedniego warunku. Warto
przy tym powotac sie w regulaminie na podstawe
ustalenia liczby i rodzaju grzejnikéw, ktdrg jest
powykonawcza dokumentacja techniczna, czyli
dokument bedacy jedng z podstaw wydania decy-

zji organu budowlanego o dopuszczeniu danego
budynku do uzytkowania. Dokument ten okresla
rodzaj i ilos¢ grzejnikdw, jakie powinny by¢ zainsta-
lowane w poszczegdlnych pomieszczeniach w celu
zapewnienia nalezytego ogrzewania budynku. Za-
pewne przypisywanie w takiej sytuacji (likwidacja
grzejnika w danym pomieszczeniu) w regulaminie
dodatkowo jakiejkolwiek ilosci ciepta spowoduje
sprzeciw uzytkownika takiego mieszkania, co bedzie
argumentowane wykazywaniem zwiekszonej emisji
ciepta przez pozostate grzejniki w jego mieszkaniu.

Zatem warto uzupetnic regulamin zatgcznikiem, za-
wierajgcym opinie wtasciwego specjalisty, wskazu-
jaca, czy i jaka ilosc¢ ciepta z sgsiednich lokali bedzie
wykorzystywana do ogrzewania pomieszczenia,
pozbawionego grzejnika wskutek likwidacji. Z tych

i innych wzgledéw wydaje sie najbardziej celowe,
aby do rozliczen kosztéw ogrzewania poszczegél-
nych mieszkan w budynku wielolokalowym wyko-
rzystywac wytgcznie pomiar temperatury w danym
lokalu. Taka metoda nie wymaga wspotczynnikéw
wyréwnawczych oraz ocen, czy i ile ciepta przenik-
neto do danego mieszkania z mieszkan sasiednich.
Zrozumiate, iz taki pomiar powinien by¢ dokonywa-
ny w miejscu o najbardziej stabilnej temperaturze,
czyli z dala od wszelkich Zrédet ciepta lub chtodu
(np. okna). Wydaje sie, ze optymalnym miejscem
jest przedpokdj pozbawiony grzejnikow.
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Hydrodigit wodomierz elektroniczny wyposazony w modut radiowy (DN15-DN20)

GSD8-RFM z modutem radiowym wodomierz jednostrumieniowy suchobiezny z modutem

radiowym (DN15-DN20)

GSD8-1 nowy wodomierz jednostrumieniowy suchobiezny przystosowany do zdalnego odczytu (DN15-DN20)
GMDM-I wodomierz wielostrumieniowy przystosowany do zdalnego odczytu (DN15-DN50)
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Efektywne zarzadzanie

dostawg ciepta do budynku

Wymierne korzysci dla zarzadcow oraz mieszkancow

ie trzeba przekonywaé, jak wazne jest za- W nim najnowsze rozwigzania techniczne bazujg-
bezpieczenie dostaw ciepta do budynku, ce na inteligentnych i zdalnie sterowanych urza-
utrzymanie komfortu cieplnego oraz roz- dzeniach oraz zmiane podejscia do zarzadzania
sgdna wysokos$¢ optat za zuzyte ciepto. cieptem.
Aby odpowiedzie¢ na te wszystkie potrzeby, W efekcie koricowym zuzycie ciepta jest dostoso-
Veolia opracowata system efektywnego zarza- wane do potrzeb, zoptymalizowane, przy utrzyma-
dzania energig cieplng w budynku. Zastosowano niu komfortu cieplnego dla mieszkancow.
KORZYSCI

Dlaczego warto zastosowac system zarzqdzania energiq cieplnaw budynku

L

4
Gwarancja komfortu cieplnego i Korzysci finansowe Dodatkowe finansowanie - Korzysci srodowiskowe
bezpieczenistwo dostawy ciepta Biate Certyfikaty
Niezaleznie od warunkéw pogodowych - System daje wymierne korzysci w postaci Wdrozenie systemu wpisuje sie w zakres Optymalne zuzycie energii wptywa na
zapewniona dzieki ciagtemu monitoringowi zdecydowanie nizszych optat za zuzyte Ustawy o efektywnosci energetycznej, ograniczenie emisji gazoéw cieplarnianych
parametréw wezta cieplnego, analizie ciepto. Redukcja zuzycia ciepta jest dajac mozliwo$¢ ubiegania sie o $wiadectwa szkodliwych dla $rodowiska oraz CO,.
pogody, wielopunktowym pomiarom wynikiem pracy inteligentnego systemu efektywnosci energetycznej tzw. Biate Wspiera polityke antysmogowa.
temperatury oraz systemowi zdalnego BES-Hubgrade oraz kontroli systemu przez Certyfikaty. Pozyskane dzieki temu $rodki
sterowania praca wezta ekspertow Veolia. System dodatkowo moga stanowi¢ dodatkowy ,bonus
zwieksza niezawodno$¢ oraz poprawia finansowy”.
wydajnos¢ urzadzen w wezle cieplnym.
(1) [2) Jak dziata system efektywnego zarzadzania energia cieplng?
ﬁ)\ ﬂ ﬁ 1. Indywidualna analiza cieplna budynku — wykonuija ja audytorzy Veolia
v w celu okreslenia profilu zuzycia energii cieplnej. Jest to podstawa do przy-
P AAA . ) .
oo gotowania optymalnego planu oszczednosci przy zapewnieniu komfortu
""""""""" cieplnego mieszkaricow.
(3 2. Doposazenie wezta cieplnego w unikatowy regulator OEM VEOLIA PLC
e i Controller — umozliwia on zdalne zarzadzanie pracg wezta cieplnego. Zespoty
techniczne montujg w budynku regulator oraz system wielopunktowego po-
miaru temperatury (czujniki wewnetrzne i zewnetrzne).
\ 3. Hubgrade — serce systemu, czyli Centrum Zarzgdzania Energig. Pracujgcy
w nim operatorzy na biezgco monitorujg prace weztdw cieplnych, algorytmy
"""" v T danych oraz prognoze pogody, aby dostosowywacé prace weztéw cieplnych
; * do aktualnych potrzeb budynku i mieszkarncow.
e e 2 4. Wsparcie stuzb technicznych — czuwaja nad prawidtowym funkcjonowaniem
WA AN AN
] EIE] lfn" "\' systemu.
N 5. Raporty — efekty oszczednosci zuzycia energii cieplnej oraz parametry pracy
e e weztéw sg na biezgco monitorowane i regularnie raportowane do klientéw.
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Obszar na terenie Warszawy z budynkami podtgczonymi
do systemu

Aktualnie w Warszawie juz ponad 1500 budynkéw
jest podtgczonych do sytemu. Niektére budynki
osiggajg ponad 25% oszczednosci ciepta w skali
roku. Srednia oszczednos¢ to 12-15%. Przekta-

da sie to na znacznie nizsze optaty za zuzyte ciepto,
a to oznacza duze oszczednosci dla mieszkancow.

Klienci korzystajacy z ustugi sg Swiadomi pozytyw-
nego wptywu na ekologie, poniewaz optymalizacja
zuzycia energii wptywa bezposrednio na ograni-
czenie emisji gazow szkodliwych dla sSrodowiska.
Oznacza to redukcje smogu oraz czystsze powie-
trze. W ten sposdb nasi klienci naturalnie dosto-
sowujg sie do wymogdow ustawowych dotyczgcych
efektywnosci energetycznej oraz srodowiskowej.

>
Hubgrade

Hubgrade — Centrum Zarzadzania Energia

Zaufaj ekspertom z wieloletnim doswiadczeniem.
Dotgcz do grona zadowolonych klientéw, ktorzy
podtaczyli budynki do systemu efektywnego zarza-
dzania energia cieplna.

Ustuge efektywnego zarzgdzania cieptem swiadczy-
my na terenie catego kraju.

Zaufato nam wiele spétdzielni mieszkaniowych
oraz wspdlnot, m.in.:

SBM Grenadierow, Warszawa MSM Energetyka, Warszawa SM Oswiata-Ochota, Warszawa
Wypracowana oszczednos¢ 24% Wypracowana oszczednosc¢ 13% Wypracowana oszczednosc¢ 9,5%

) veoua

Veolia Energia Warszawa S.A.

Dziat Sprzedazy i Doradztwa Energetycznego
ul. Batorego 2, 02-591 Warszawa

tel. 508 038 813

sprzedaz.pl.vwaw@veolia.com 41



Efektywnie z Veolig, czyli system
zarzgdzania energig cieplng w budynku

Skorzystaj z naszej oferty i przekonaj sie sam, dlaczego
rozwigzania firmy Veolia przynoszg wymierne korzysci.

Jakie korzysci wynikajg z systemu zarzgdzania energiag cieplng w budynku?
- gwarancja komfortu cieplnego, niezaleznie od warunkéw pogodowych,

* nizsze oplaty za zuzyte ciepto,

« mozliwo$¢ ubiegania sie o Biate Certyfikaty,

» ograniczenie emisji gazé6w szkodliwych dla Srodowiska.

Dziat Sprzedazy i Doradztwa Energetycznego
Veolia Energia Warszawa S.A.

ul. Batorego 2 - 02-591 Warszawa.
sprzedaz.pl.vwaw@veolia.com

tel. 508 038 813

Odnawiamy zasoby $wiata @ VEOLIA
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Ocieplanie pod czujnym nadzorem

Stowarzyszenie na Rzecz Systemow Ocieplen

Zgodnie z ustawg i zmiang ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz
niektérych innych ustaw, stworzone zostaty warunki do podjecia realnych dziatarn w celu
eliminacji zjawiska smogu, w tym przede wszystkim tzw. niskiej emisji, pochodzacej z sektora

komunalno-bytowego.

Dla tych, ktérzy wahajg sie, czy warto ocieplaé
budynek, mamy kilka istotnych argumentéw prze-
mawiajacych ,,za”. Dla juz zdecydowanych, podpo-
wiedzi, na co koniecznie zwrdcic¢ szczegdlng uwage,
przystepujgc do takiej inwestycji i nadzorujac jej
przebieg.

Zasadniczg funkcjg ocieplenia scian zewnetrznych
budynkow jest ograniczenie strat ciepta przeni-
kajacego przez sciany, czyli zwiekszenie ich izola-
cyjnosci termicznej. Ma to ogromne przetozenie
na obnizenie zapotrzebowania budynku na energie
grzewczg zima, za$ latem — tg potrzebng do chto-
dzenia wnetrz. Ocieplenie zapewnia takze komfort
cieplny wewnatrz budynku, a w dobie koniecznych
dziatan proekologicznych staje sie jednym z kluczo-
wych narzedzi walki ze smogiem.

Od wielu lat niekwestionowanym liderem wsréd
technologii ociepleniowych jest tzw. ETICS (Exter-
nal Thermal Insulation Composite System). Metoda
ta polega na trwatym zamocowaniu do sciany (po-
przez klejenie lub klejenie z mocowaniem mecha-
nicznym) ptyt termoizolacji, najczesciej styropianu
(EPS) lub wetny mineralnej (MW), zabezpieczeniu
ich powierzchni warstwg zbrojong, czyli odpowied-
nig zaprawa lub masg z siatkg z wtdkna szklanego

i pokryciu catosci cienkowarstwowym tynkiem de-
koracyjnym lub inng okfadzing.

O sukcesie rynkowym i niezwyktej popularnosci
ETICS zdecydowata bardzo dobra relacja naktadu
do efektu. Zastosowanie tylko jednej technologii
niesie ogromng ilos¢ korzysci — od oszczednosci

na ogrzewaniu, przez dobroczynny wptyw na zdro-
wie uzytkownikow, po nieograniczone mozliwosci
ksztattowania wygladu elewacji. Bo warto pa-
mietaé, ze oprdcz szerokiej gamy kolorystycznej

i strukturalnej tynkéw cienkowarstwowych, mamy
dzi$ do wyboru cate spektrum wykonczen wier-
nie oddajgcych efekty drewna (deski, belki, bale),
cegiet o najrézniejszej formie i kolorze, surowego

betonu, naturalnych kamieni i mineratéw, oraz wie-
le innych.

W przypadku budynkéw nowych, ocieplenie ETICS
pozwala na zmniejszenie grubosci muréw do kon-
strukcyjnie wymaganego minimum. Optymalizuje
potaczenia konstrukcyjne, eliminujgc mostki ter-
miczne, czyli miejsca, przez ktdre ciepto migruje

z budynku. Ta ostania wtasciwos¢ jest szczegdlnie
wazna w przypadku budynkdw starszych. Likwida-
cja mostkow pozwala zapobiegac przemrozeniom
i zawilgoceniu, a w dtuzszej perspektywie miejsco-
wemu zagrzybieniu Scian.

JEDEN system — wiele mozliwosci

Dlaczego operujemy nazwg SYSTEM ocieplen?

Bo cho¢ sktada sie z konkretnych warstw, materia-
téw i elementow, w Swietle prawa budowlanego
jest JEDNYM wyrobem. Wszystkie jego sktadowe
muszg by¢ kompatybilne, wspdtpracujace ze sobg
w rdéznych warunkach i co wazne, przebadane w ta-
kim ukfadzie oraz dopuszczone do zastosowania.
Komponowanie autorskich sktadanek z produktéw
pochodzacych od réznych producentéw nie daje
inwestorowi zadnej pewnosci, iz system bedzie
prawidtowo funkcjonowat, a takze pozbawi go
mozliwosci skorzystania z prawa do egzekwowania
nalezytej jakosSci od sprzedawcow i producentow.
Pamietajmy o tym rowniez wtedy, kiedy decyzje

o wyborze materiatéw na elewacje zostawiamy in-
nym. Warto wtedy poprosi¢ o dokument o nazwie
Krajowa Ocena Techniczna (KOT) albo Europejska
Ocena Techniczna (ETA) dla rekomendowanego
systemu. Oba zawierajg informacje dotyczace para-
metréw, jakie majg spetniac zaréwno poszczegdlne
produkty (stanowigce warstwy), jak i caty system,
w tym réwniez termoizolacja, siatka z wtdkna szkla-
nego oraz tgczniki mechaniczne. Od kompletnosci
systemu zalezy trwatos$¢, odpornos¢ na dziatanie
sSrodowiska zewnetrznego oraz bezpieczenstwo
pozarowe uzytkowanego systemu.
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Na rynku jest wiele sprawdzonych systeméw

ETICS. Rdznig sie od siebie cechami materiatéw,
dopuszczalng temperaturg zastosowania, grubo-
Sciami warstw oraz specyfikg wykoriczenia. Dlatego
zawsze przy doborze materiatdw, a nastepnie ich
uzyciu, nalezy postepowac zgodnie z instrukcja
systemodawcy (albo taka, do ktdrej on sie odwotu-
je), kartami technicznymi konkretnych materiatéw
i opisami na opakowaniach.

Bardzo wazna jest decyzja co do grubosci i rodzaju
termoizolacji. W przypadku budynkéw nowych
problem rozwigzuje projekt. Zapewnia on spet-
nienie wymaganych przez obowigzujgce Warunki
Techniczna (WT) parametréw dotyczacych przeni-
kalnosci cieplnej sciany oraz innych wymaganych
przepisami cech. Kiedy jednak docieplamy obiekt
juz funkcjonujacy, mimo iz przy ocieplaniu obecnie
nie jest wymagane ani pozwolenie na budowe,

ani projekt (to jeszcze zalezne jest od wysokosci

i rodzaju budynku), dobrg praktyka jest konsultacja
z ekspertem, a nawet zlecenie przeprowadzenia
tzw. audytu energetycznego. Nalezy takze spraw-
dzié, z jakiego materiatu zbudowane sg przegrody
oraz jakie sg ich grubosci (w przypadku, jesli nie
ma mozliwosci dotarcia do pierwotnego projektu
starego domu). Na podstawie tych danych ob-
licza sie grubosc izolacji oraz dokonuje wyboru
materiatu izolacyjnego. Na stronach wielu pro-
ducentdow systemoOw ocieplen oraz materiatow
izolacyjnych dostepne sg programy do obliczen
cieplno-wilgotnos$ciowych. W sytuacji, kiedy obstu-
ga takiego programu wyda sie zbyt trudna, warto
skorzysta¢ z pomocy doradcy technicznego z firmy,
ktéra wybraliémy na dostawce kompletnego sys-
temu ETICS. Zapewni to naszej inwestycji efektyw-
nos$¢, w tym rowniez spodziewane korzysci ekono-
miczne w catym okresie uzytkowania.

Kolejnym waznym etapem, po wyborze systemu

i jego odpowiednim zaprojektowaniu, jest sama
realizacja ocieplenia, czyli prawidtowe wykonanie.
To kluczowa czes¢ inwestycji, rzutujgca na trwa-
tos¢, funkcjonalnosc i wyglad elewacji.

Podtoze to podstawa!

W kazdym przypadku i bez wzgledu na rodzaj ter-
moizolacji, jakg bedziemy dociepla¢, przed przy-
stgpieniem do ocieplania konieczne jest sprawdze-
nie podtoza, czyli powierzchni i struktury sciany.
To wazne szczegdlnie w przypadku obiektéw juz
funkcjonujacych i uzytkowanych, ktére bywajg

powierzchniowo zabrudzone lub zdegradowane

w procesie starzenia. Pozwoli to uzyska¢ odpo-
wiedZ na pytanie, czy mocowanie klejowe be-

dzie efektywne, a takze zaplanowa¢ ewentualne
wzmocnienia mechaniczne z uzyciem tgcznikow
mechanicznych popularnie nazywanych kotkami
lub dyblami. W przypadku budynkéw nowych nale-
zy zadbad o to, zeby powierzchnie $cian, do ktdrych
bedg przyklejane ptyty termoizolacji byto dobrze
oczyszczone z kurzu i pytu. Podtoza powierzchnio-
wo relatywnie stabsze i chtonne, jak np. gazobeton,
ktéry mozna zagruntowaé odpowiednim prepara-
tem gruntujacym. W razie najmniejszych watpliwo-
sci co do kondycji podtoza warto wykonaé préby
przyczepnosci i wytrzymatosci na odrywanie za po-
mocg urzadzenia typu pull-off lub testu kostek sty-
ropianowych, co pozwoli zminimalizowa¢ wszelkie
ryzyka. Szczegétowo wytyczne w tej sprawie mozna
uzyskac od systemodawcy.

Moc mocowania

Dobrze przygotowane podtoze stanowi pewng baze
do przyklejenia ptyt termoizolacji. A prawidtowe
zamocowanie ocieplenia bezposrednio przekta-

da sie na trwatosé i bezpieczenstwo uzytkowania,
czyli bezusterkowe dziatanie. Jedyna dopuszczalna
technika klejenia wiekszosci rodzajéw termoizolacji
zaprawami klejgcym to metoda obwodowo-punk-
towa, zwana rowniez metodg ,,ramki i plackow”.
Przyjeto, ze powierzchnia efektywnego skleje-

nia ptyty termoizolacji z podtozem w systemach
ETICS powinna wynosi¢ minimum 40%. Zaleznie

od ciezaru planowanych warstw wierzchnich

(np. przy oktadzinie kamiennej) systemodawca
moze rekomendowac zwiekszenie powierzchni
klejenia. W przypadku ptyt z wetny lamelowej re-
komendowane jest klejenie catopowierzchniowe
na tzw. ,grzebien”. Jesli przyklejanie styropianu od-
bywa sie za pomocg kleju poliuretanowego (piany),
woéwczas nalezy postepowac Scisle wedtug wskazan
systemodawcy.

W przypadku mocowania mechanicznego za po-
moca facznikdw elementy te nalezy dobrac tak, aby
ich uzycie byto maksymalnie skuteczne, czyli dosto-
sowac zaréwno jego dtugos¢, jak i gtebokosci za-
kotwienia do materiatu, z jakiego zbudowana jest
$ciana oraz rodzaju i grubosci termoizolacji. Kazdy
producent fgcznikdw mechanicznych, wskazanych
w KOT lub ETA systemu ocieplen, moze podac¢ spo-
séb obliczania dtugosci i dobraé wtasciwy rodzaj
tacznika. Pamietajmy, ze mocowanie mechaniczne
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rozpoczyna sie dopiero po whasciwym zwigzaniu
zaprawy lub masy klejgcej pod termoizolacjg (infor-
macja co do czasu zawsze znajduje sie na opakowa-
niu kleju) i nalezy jg odnies¢ gtownie do grubosci
warstwy i warunkéw pogodowych podczas realiza-
cji. Dobrg praktyka jest stosowanie tzw. zagtebio-
nego mocowania facznikdw, istotnie redukujgcego
mozliwos$¢ wystgpienia tzw. efektu biedronki.

Sita zbrojenia

Warstwa zbrojona systemu ocieplen to warstwa,
ktéra wespot z wyprawg lub oktadzing wykoncze-
niowg petni funkcje ochronng dla termoizolacji

— rdzenia ocieplenia. To gtéwnie ona buduje odpor-
nos$¢ systemu na uszkodzenia mechaniczne. Tutaj
najwazniejsze jest odpowiednie zatopienie siatki

z wtdkna szklanego w zaprawie klejgcej oraz gru-
bos¢ tej warstwy ETICS. Nie mozna réwniez po-
mijac rodzaju siatki — ten wtasciwy jest okreslony
w KOT i ETA. Bardzo czesto zdarza sie, ze siatka
zbrojgca w systemie jest przypadkowa, szczegdlnie
przy realizacjach nie nadzorowanych, czyli prywat-
nych.

Siatka z widkna szklanego musi by¢ wtopiona

w warstwe zaprawy — na tym wtasnie polega prawi-
dtowe zbrojenie. Utozenie siatki na izolacji termicz-
nej i zaszpachlowanie moze w przysztosci skutko-
wac efektem w postaci rys i peknie¢ na wyprawie
tynkarskiej. Grubos¢ warstwy zbrojonej zalezy
gtéwnie od rodzaju zaprawy lub masy klejacej, z ja-
kiej jest wykonywania, rodzaju siatki lub jej warstw.
Warto wiedzie¢, ze odpornosc na uderzenia mozna
modyfikowadé, stosujgc np. dwie warstwy siatki

w warstwie zbrojonej lub siatki mocniejsze, czyli
tzw. pancerne. Zmodyfikowac wytrzymatos¢ takiej
warstwy pozwala takze zastosowanie elastycznych
mas klejgcych. To wszystko jednak sprawa konkret-
nego systemu — grubos¢ takich warstw Scisle okre-
$la systemodawca w swoich instrukcjach, kartach
technicznych i opakowaniach. Dla zapraw cemen-
towych najczesciej przyjmuje sie grubos¢ miedzy 3
a 5 mm przy jednej warstwie siatki.

Pamietajmy takze o obowigzkowym wzmocnie-

niu diagonalnym miejsc szczegélnych elewacji,

np. narozy wszelkich otworéw. Nie mozna takze
zapomniec¢ o listwach uszczelniajgcych, np. na sty-
ku stolarki otworowej z ociepleniem lub innych
uszczelnieniach: przy tgczeniu z parapetami, obréb-
kami blacharskimi, miejscami fgczenia z balustradg
balkondéw, przewodami itp.

Bezpieczne cokoty

Elementem, ktory takze wymaga przemyslanego
podejscia wykonawcy, sg czesci cokotowe budynku.
Z uwagi na to, iz sg szczegdlnie narazone na rozbry-
zgiwang wodg opadowa, czasowo zalegajacy $nieg,
uszkodzenia, znaki obecnosci zwierzat domowych,
warto zadbac o ich wzmocnienie. Na cokotfach
stosuje sie przewaznie podwdjng warstwg siatki

w warstwie zbrojgcej albo uzywa rozwigzan syste-
mowych o podwyzszonej odpornosé na uderzenia
—sg dostepne i takie, ktdre wytrzymajg nawet atak
mtotka. Przy wyborze wykoriczenia, dobrze jest
sprawdzi¢, czy materiaf jest i fatwo zmywalny i od-
porny na cykliczne zawilgocenie. Précz rozwigzan
dedykowanych do cokotdw typu ptytki klinkierowe
czy gtadkie tynki zywiczne, na rynku dostepne

sg rowniez impregnaty podnoszgce odpornosé

na zawilgocenie warstw bardziej chtonnych.

Sciane fundamentowsg izoluje sie materiatem ter-
moizolacyjnym o niskiej nasigkliwosci (np. XPS),
od tawy fundamentowej do miejsca, w ktérym za-
czyna sie wtasciwe ocieplenie. Ptyty ponizej gruntu
trzeba dodatkowo chroni¢ przed wilgocig i wodami
gruntowymi, a takze uszkodzeniem mechanicznym
podczas zasypywania.

Aby w razie przemarzania gruntu nie doszto
do przemieszczen i uszkodzenia catego systemu.

Ocieplenie cokotu tgczy sie z czescig elewacyjna,
np. za pomocgy dylatacji z tasmg rozprezna. Pa-
mietajmy, ze dét ocieplenia zaréwno cokotu, jak

i elewacji zawsze musi by¢ zabezpieczony przed do-
stepem gryzoni, owadow i ognia. Takg ochrone
ocieplenia elewacji zagwarantuje uzycie tzw. listwy
startowej lub specjalnej listwy z kapinosem. Spod
termoizolacji szpachluje sie zaprawa lub masg kle-
jaca z zatopiong siatkg z wtdkna szklanego.

Trwate potaczenia

Waznym czynnikiem majgcym wptyw na trwatosé
ocieplenia jest prawidtowe potaczenie systemu

z innymi elementami elewacji, takimi jak barierki
balkonowe, wsporniki, krokwie, podbitki, insta-
lacje, przewody, oswietlenie itp. Musi by¢ ono
wykonane tak, aby nie uszkodzito ocieplenia, nie
generowato zaciekéw i byto szczelne dla wody.

Do wykonywania takich potaczen wykorzystuje sie
réznego rodzaju uszczelniacze (taSmy rozprezne,
masy poliuretanowe itp.). W przypadku ciezszych
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OKNO - PUNKT NEWRALGICZNY

W przypadku wiekszosci budynkéw nowych nie ma probleméw z ocieplaniem osciezy, gdyz okna

lub drzwi albo s3 licowane od zewnatrz ze sciang, albo nawet wysuniete poza nig, co umozliwia pra-
widtowe, szczelne potaczenie ocieplenia ze stolarkg otworowg. Wykorzystuje sie do tego specjalne
listwy przyokienne. W przypadku okiennych ram z metali np. aluminium warto zwrécié¢ uwage na to,
aby listwy dostosowane byty do relatywnie wyzszej temperatury, jaka moze sie pojawi¢ w okresach

silnego nastonecznienia.

Inaczej bywa w budynkach juz uzytkowanych, posiadajgce okna zagtebione — czyli tzw. oscieza okien-
ne, zwane czesto ,,gilfami”. Sg to miejsca, ktére obowigzkowo wymagajg ocieplenia, podobnie jak

przestrzen pod parapetem.

Ze wzgleddéw praktycznych grubosc izolacji
osciezy okiennych w budynkach uzytkowa-
nych musi by¢ mniejsza niz grubosc izolacji
uktadanej na Scianach. Nie powinna by¢
szersza niz oscieznica oraz wezsza niz 2 cm.
Ptyty izolujgce termicznie elewacje budynku
powinny nachodzi¢ na boczne krawedzie ptyt
ocieplajgcych oscieza. Jesli ocieplenie oSciezy
okiennych nie zostanie wykonane prawidto-
wo, W miejscach tych pojawiajg sie za duze
mostki termiczne, a w ich nastepstwie moze
dojs¢ do kondensatu wilgoci, przemrozenia

i rozwoju plesni, czyli grzybdéw na skutek
zawilgocenia $ciany.

elementéw stosuje sie tulejowane kotwy dystan-
sujace, lzejszych — specjalne wkrety slimakowe,

a do kotwienia, np. rur spustowych od rynien
—taczniki minimalizujgce mostki termiczne. Prze-
wody mozna umiesci¢ w specjalnych profilowanych
ksztattkach ograniczajgcych powstawanie zaciekdw.

Estetyczne wykonczenie

Mozliwosci ksztattowania elewacji pod wzgledem
kolorystyki i faktur jest naprawde nieprzebrana
ilos¢. Na rynku dostepne sg tynki o réznych granu-
lacjach, strukturach i kolorach, naktadane recznie,
nastryskiwane, zacierane albo ,wyciggane” réz-
nymi narzedziami zaleznie od pozgdanego wzoru

i faktury. W ofercie wielu systemodawcéw sg takze
oktadziny naklejane, panelowe czy odciskane bez-
posrednio na elewacji. Pamietajmy, ze kolorystyka
Scian zewnetrznych, czyli ostatniej warstwy syste-
mu, nie pozostaje bez wptywu na funkcjonowanie
catego uktadu, szczegdlnie jesli jest intensywna

$H+ ++
sama: 1T
it T+
Tt

czy ciemna. Jesli wiec marzymy o elewacji w ciem-
nych barwach, musimy bra¢ pod uwage, ze be-
dzie sie ona silnie nagrzewac. Oczywiscie istniejg
sposoby na obnizanie temperatury powierzchni

i minimalizacje skutkéw jej oddziatywania. Do naj-
czesciej wykorzystywanych nalezg: stosowanie

do barwienia tzw. cool pigmentéw, powtok odbija-
jacych promieniowanie, podziat elewacji na mniej-
sze obszary, dodatkowe wzmocnienia warstwy
zbrojacej.

Na tym etapie realizacji szczegdlnie duzg wage
maja panujace w trakcie prac warunki pogodo-
we. Wiekszos$¢ typowych tynkéw fakturowanych
recznie ma okreslony tzw. czas otwarty, czyli czas,
w ktérym ich obrébka jest optymalna, co jest
wazne przy modelowaniu i ksztattowaniu faktur
oraz wzordw, Scisle zalezny od temperatury i wil-
gotnosci powietrza. Dlatego zawsze przy wykony-
waniu jakiegokolwiek wykoriczenia elewacji nalezy
Sledzi¢ prognozy i analizowaé mozliwosci wyko-
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nawcze. Nie zapominajmy takze o dobrej praktyce
stosowania siatek ostonowych na rusztowaniach,
ktére znacznie ograniczajg wptyw promieniowania
stonecznego, a nawet deszczu.

Nie mniej wazne zalecenia

W trakcie wszystkich prac chronmy elewacje
przed wodg opadowg i promieniami stonecznymi,
stosujac zacieniajace siatki ostonowe na ruszto-
waniach. Intensywne nastonecznienie moze nie-
korzystnie wptywac szczegdlnie na tzw. styropian
szary (grafitowy) we wczesnej fazie jego przykle-
jenia, jeszcze przed zwigzaniem zaprawy klejgce;j.
Nieostoniete ptyty z racji ciemnego koloru silnie
absorbujg promieniowanie stoneczne, co moze
generowac ich nadmierne nagrzewanie, a w skraj-
nych przypadkach skutkowac nawet odksztatce-
niem i naruszeniem tgczenia z klejem. Szary styro-
pian to materiat o duzym potencjale izolujgcym,
bo jego wspodtczynnik przewodzenia ciepta jest
bardzo niski, ale nalezy bezwzglednie przestrzegac
zasad technologicznych jego montazu. W pracach
ociepleniowych z tym produktem siatki ostonowe
powinno sie stosowac¢ co najmniej do momentu
pokrycia ptyt warstwg zbrojong, ale zaleca sie ko-
rzystanie z nich az do zakonczenia prac, czyli otyn-
kowania elewacji.

Wptyw na dtugotrwaty efekt wizualny nowej ele-
wacji ma takze otoczenie domu. Jesli budynek

stoi w otoczeniu drzew, w poblizu znajduja sie
zbiorniki wodne, wykoriczeniowa warstwa elewa-
cji powinna mie¢ odpowiednig odpornos¢ na algi

i grzyby. W przypadku gdy dom znajduje sie

w miejscach narazonych na zabrudzenia, tynk
nalezy dobierad tak, aby byt, jak najmniej podatny
na zanieczyszczenia i okresowo mozna go byto
tatwo myc¢.

Pamietajmy o okresie karencji pomiedzy etapa-

mi realizacji poszczegdlnych warstw ocieplenia
oraz czasie osiggniecia catkowitej odpornosci

na warunki atmosferyczne przez warstwy wykon-
czeniowe. Pominiecie tych zaleceh moze dopro-
wadzi¢ do istotnego spadku trwatosci ocieplenia,
taczenia warstw lub innych niepozadanych kompli-
kacji w postaci np. wybarwien wypraw, zaciekdw
solnych.

Opisane wskazowki nie wyczerpujg wszystkich
istotnych zalecen oraz dostepnych systemowych
rozwigzan ETICS. W przypadku jakichkolwiek
watpliwosci co do aplikacji produktéw, obrébki
miejsc trudnych, wtasciwosci wybranych mate-
riatdw, nalezy kontaktowac sie z systemodawcy
lub sprzedawcg systemu. Instrukcjami stuzy takze
Stowarzyszenie na Rzecz Systemow Ocieplen, kto-
rego specjalisci stworzyli materiaty informacyjne
i instruktazowe dotyczace instalacji i eksploatacji
systemdw ocieplen. Sg one dostepne na stronie
stowarzyszenia: www.systemyocieplen.pl
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MYNUTE X — kociot kondensacyjny marki
Beretta — idealne potaczenie nowoczesnej

technologii i designu

Nowoscig w ofercie marki Beretta jest zastosowanie w kotle wymiennika kondensacyjnego
wykonanego ze stali nierdzewnej AISI 304 L. Dzieki temu rozwigzaniu kotty Mynute X
dostepne zaréwno w wersji jedno- jak i dwufunkcyjnej (Mynute X 25C, Mynute X 20R

i Mynute X 30R), sprawdzg sie nie tylko w nowej, ale réwniez modernizowanej instalacji
za sprawg wysokiej odpornosci na korozyjne dziatanie kondensatu i ograniczeniu

do minimum mozliwosci powstawania tlenkéw oraz innych negatywnych zjawisk

elektrochemicznych.

sztatt geometryczny wymiennika z po-
K jedynczga rurg zapewnia staty przeptyw

we wszystkich sekcjach wymiennika, a do-
step od frontu kotta utatwia okresowe czynnosci
konserwacyjne, czyszczenie komory spalania,
a takze przynosi korzysci zwigzane z montazem
urzadzenia, ktére moze by¢ zaaranzowane niemal
w kazdej przestrzeni.

Kotty MYNUTE X oferujg szeroki zakres modu-
lacji (do 1: 7) i modulujgca pompe cyrkulacyjng

o niskim zuzyciu energii (EEI < 0,20). Ponadto po-
siadajg aprobate C10 (3CEp) dzieki standardowo
zamontowanym we wszystkich modelach zaworom
zwrotnym, co czyni je ,,gotowe do montazu” w in-
stalacjach ze zbiorczymi przewodami zbiorczymi
pod cisnieniem. Zawér antyzwrotny jest elemen-
tem, ktéry umozliwia przeptyw spalin przez prze-
wod kominowy wytgcznie w jednym kierunku,

od palnika do wylotu spalin. Jego zadaniem jest
zapobiegniecie powrotowi spalin do komory spa-
lania w kotle, aby kazdy kociot mdgt pracowac bez

Pozostate wazne cechy i funkcje

kotta Mynute X:

e programator tygodniowy wbudowany
w panel sterowania

e funkcja podgrzewu c.w.u.

¢ niska emisja zanieczyszczen:
klasa 6 (EN 15502)

¢ elastycznos¢ instalacji

zaktdcen. Warto rowniez podkresli¢, ze kotty My-
nute X mogg pracowac na kazdy rodzaj gazu (G20,
G2.350, G27 oraz LPG).

Jednym z wyrdzniajgcych sie i innowacyjnych
elementdéw linii kottéw MYNUTE X jest panel ste-
rowania. Podswietlany wyswietlacz LCD komuni-
kuje sie z uzytkownikiem za pomoca intuicyjnych
ikon. Dzieki siedmiu przyciskom oraz przejrzystemu
ekranowi mozna fatwo uzyska¢ dostep do funkcji

i ustawien parametrow w kotle MYNUTE X.

Podtaczajac do omawianego urzadzenia progra-
mator BeSMART Wi-Fi w trybie komunikacji cyfro-
wej (OT), mozliwe jest zdalne sterowanie kottem,
a takze catym systemem za pomocg inteligentnej
aplikacji mobilnej na smartfonie lub tablecie (wy-
magany jest jedynie dostep do sieci).

Programator pozwala w optymalny i efektywny
sposo6b zarzgdzaé pracg catego systemu grzew-
czego wedtug indywidualnych potrzeb uzytkow-
nikdw. Za pomoca jednego przycisku mozna wy-
bra¢ odpowiedni tryb pracy: AUTO, OFF, RECZNY,
PRZYJECIE czy WAKACJE. W trybie AUTO kociot
pracuje wedtug zaprogramowanych przez uzyt-
kownika temperatur w okreslonych przedziatach
czasowych na kazdy dzien tygodnia. Sterownik
umozliwia reczng nastawe temperatur: dziennej,
nocnej i antyzamarzaniowej. Mozna go progra-
mowac w siedmiodniowym cyklu (na kazdy dzien
oddzielnie, na caty tydzien lub tydzien roboczy

i weekend), w przedziatach czasowych co 30 min.,
co oznacza mozliwos$¢ 48 zmian poziomu tempera-
tur w ciggu doby i 336 w ciggu tygodnia.
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Jeszcze nigdy programowanie i sterowanie domo-
wym komfortem cieplnym nie byto tak proste, jak
z aplikacjg mobilng. W przypadku niektérych stan-
dardowych rozwigzan — tradycyjnych programa-
toréw, zmiana i dostosowanie programu do wta-
snych potrzeb moze by¢ bardziej skomplikowane.
Przyjazna dla uzytkownika polskojezyczna aplikacja
BeSMART stuzy do zdalnego sterowania przez WiFi
i umozliwia uzytkownikowi zdalne zarzadzanie
komfortem cieplnym we wtasnym domu za po-
Srednictwem smartfona lub tabletu. Z poziomu
mobilnego urzadzenia mozna sprawdzi¢ stan swo-
jego systemu ogrzewania, jak réwniez zaprogramo-
wac przedziaty czasowe, regulowac temperature
czy zmieniad tryby pracy kotta. Dzieki aplikacji
BeSMART mozna sie przekona¢, jak z pozoru skom-
plikowane programowanie sterownika i zarzadza-
nie pracg kotta, jest fatwe i intuicyjne.

Szczegotowe informacje oraz zalety programato-
ra BeSMART mozna znalez¢ na stronie produktu.
Z kolei prezentacje sterownika mozna obejrze¢ na
kanale YouTube — Beretta Heating Polska.

Takie zalety, jak wysoka wydajnos¢, elastycz-

nos¢ instalacji, wbudowany zawér antyzwrotny
spalin, niskie zuzycie gazu, szeroki zakres mo-

dulacji, przyjazny panel sterowania, mozliwos¢
zdalnego sterowania przy uzyciu mobilnej apli-
kacji BeSMART, ktére posiada kociot MYNUTE X
sprawiajg, ze to najlepszy wybor do zastosowa-
nia w mieszkaniach i domach jednorodzinnych.
Podkresla to rowniez fakt, ze na montaz kottéw
Mynute X mozna otrzymac dotacje, urzadzenia
te biorg udziat w programie , Czyste Powietrze”.
Wiecej informacji na temat kotta znajduje sie

na stronie www.beretta.pl.

Dodatkowo ze wzgledu na wysokg jakos¢ kom-
ponentdw uzytych do produkcji urzadzen, RUG
Riello Urzgdzenia Grzewcze SA oferuje 5-letnig
gwarancje, ktérej warunki znajdujg sie na stronie
www.beretta.pl. Rejestrujgc kociot poprzez strone
internetowa, uzytkownicy sg automatycznie infor-
mowani o planowanych przegladach, a w przypad-
ku utraty karty gwarancyjnej wszystkie dane doty-
czace obstugi kotta sg w bazie danych producenta.

O Grupie Riello

Beretta jest czescig Grupy Riello, ktéra zo-
stata zatozona w 1922 r,, lidera w dziedzinie
produktéw i ustug w zakresie ogrzewania

i klimatyzacji. Z siedzibg w Legnago (Werona),
Wtochy, Riello dziata w ponad 120 krajach.
Riello jest czescig Carrier, wiodgcego Swiato-
wego dostawcy innowacyjnych technologii
HVAC, chtodniczych, przeciwpozarowych, bez-
pieczenstwa i automatyki budynkowej. Aby
uzyskac wiecej informacji, odwiedz
www.beretta.pl

RUG Riello Urzadzenia Grzewcze S. A.
ul. Kociewska 28/30 87-100 Torun
infolinia: + 48 801 044 804

e-mail: pl.info.beretta@carrier.com
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Rozliczanie kosztow ciepta zgodnie z prawem

Pawet Puch

Wspdlnota mieszkaniowa, w ramach zasad Prawa energetycznego, ma pewng swobode

w wyborze metody, taczenia metod i sposobdw rozliczen, co potwierdza orzecznictwo
sgdowe. Jednak podstawg jest ustalenie tych zasad w regulaminie, ktéry w przypadku
wspodlnot mieszkaniowych musi przyja¢ forme uchwaty (bez watpienia przyjecie zasad
rozliczenia jest czynnoscig przekraczajaca zwykty zarzad). Zarzad czy zarzadca majg prawo
podejmowac samodzielnie tylko decyzje zwyktego zarzadu. Nie majg wiec prawa ani przyjac
regulaminu, ani tym bardziej samowolnie rozlicza¢ tych kosztéw wedtug swojej oceny sytuacji,
czyli swojego ,widzimisie”, co mozna zaobserwowac w praktyce.

wtasciciel lub zarzadca budynku wieloloka-
lowego jest odpowiedzialny za rozliczanie
na poszczegdlne lokale catkowitych kosztow zakupu
ciepta. Co istotne, z brzmienia art. 45a ust. 4 Prawa
energetycznego wynika, iz wysokos¢ optat na pokry-
cie wspomnianych kosztéw powinna by¢ ustalana
w taki sposéb, aby zapewniata wytgcznie pokrycie
ponoszonych przez odbiorce kosztédw zakupu ciepfa.

Z godnie z art. 45a ust. 6 Prawa energetycznego

Whtasciciel lub zarzadca budynku wielolokalowego
musi dokona¢ wyboru metody rozliczania catko-
witych kosztéw zakupu ciepta na poszczegdine
lokale w tym budynku tak, aby wybrana metoda

— uwzgledniajgca wspodtczynniki wyrdwnawcze zu-
zycia ciepta na ogrzewanie, wynikajace z potozenia
lokalu w bryle budynku przy jednoczesnym zacho-
waniu prawidtowych warunkéw eksploatacji budyn-
ku, okreslonych w odrebnych przepisach — stymulo-
wata energooszczedne zachowania oraz zapewniata
ustalanie optat w sposéb odpowiadajgcy zuzyciu
ciepta na ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody
uzytkowej. Wprowadzenie wybranej metody rozli-
czen nastepuje w formie wewnetrznego regulaminu,
w przypadku wspdlnoty mieszkaniowej w drodze
uchwaty, gdyz jest to czynnos$¢ przekraczajgca zwy-
kty zarzad, wiec przyjecie regulaminu nie miesci sie
w kompetencjach zarzadu, ktéry moze podejmowacd
samodzielnie tylko czynnosci zwyktego zarzadu.

Optaty state i zmienne

Zgodnie z art. 45a ust. 8 Prawa energetycznego
koszty zakupu ciepta rozlicza sie w czesci dotyczacej
ogrzewania, stosujgc metody wykorzystujace dla lo-
kali wskazania cieptomierzy, wskazania urzadzen
wskaznikowych niebedacych przyrzgdami pomia-
rowymi w rozumieniu przepiséw metrologicznych,

wprowadzonych do obrotu na zasadach i w trybie
okreslonym w przepisach o systemie oceny zgod-
nosci albo powierzchnie lub kubature tych lokali,
natomiast dla wspdlnych czesci budynku wieloloka-
lowego, powierzchnie lub kubature tych czesci, od-
powiednio w proporcji do powierzchni lub kubatury
zajmowanych lokali. W ten sposéb ustawodawca
ograniczyt katalog metod, jakie mozna zastosowac
w celu rozliczenia ciepta dostarczonego do budynku.

Metody rozliczenia kosztow ciepta dostarczonego

do lokalu nalezy wiec stosowa¢ zgodnie z zalecenia-
mi ustawodawcy zawartymi w tresci art. 45a ust. 9
Prawa energetycznego — ktére wyraznie wskazujg

na osiggniecie celu w postaci stymulowania zachowan
energooszczednych, przy uwzglednieniu takich oko-
licznosci, jak potozenie lokalu i jego sposdb eksploata-
¢ji, wynikajacy z odrebnych przepisow. O ile wiec
katalog metod rozliczenia kosztow ciepta dostarczo-
nego do indywidualnych lokali nalezy uznac za katalog
zamkniety, o tyle brak jest przeszkéd do stosowania
tych metod w sposdb, uwzgledniajacy specyfike ener-
getyczng konkretnego lokalu poprzez chocby zastoso-
wanie odpowiednich wspétczynnikdw korekcyjnych.
Sad Apelacyjny w Warszawie w wyroku z dnia 3 sierp-
nia 2010 roku (sygn. akt VI ACa 816/09) stwierdzit, iz
Prawo energetyczne nie zabrania podziatu kosztéw
ogrzewania lokali na optaty state i zmienne.

Regulamin rozliczania
W orzecznictwie sgdowym

Warto przytoczy¢ tu wyrok Sadu Okregowego

w todzi z dnia 5 listopada 2014 roku (sygn. akt Il C
1386/13). W przedmiotowej sprawie wtascicielka
lokalu wystgpita o uchylenie uchwaty wspélnoty
mieszkaniowej w sprawie regulaminu rozliczania,
zobowigzujgcego wszystkich wtascicieli lokali do po-

52



niesienia kosztéw centralnego ogrzewania, stanowig-
cych rownowartos$é minimum 10 GJ na lokal za sezon
grzewczy. Sad Okregowy uznat, ze powddztwo nie
zastuguje na uwzglednienie. Zdaniem sgdu nie mozna
traci¢ z pola widzenia tego, ze postepowanie powdd-
ki, ograniczajacej lub nawet wytgczajacej ogrzewanie
powoduje, iz jej sgsiedzi de facto ptacg czesciowo

za ogrzewanie jej mieszkania. Ciezar ekonomiczny
zwigzany z utrzymaniem wiasciwej temperatury

w lokalu powddki spoczywa w przewazajgcej mierze
na jej sgsiadach. Taki stan rzeczy jest, w ocenie Sadu,
nie do zaakceptowania. O tym, ze powddka korzysta
z energii cieplnej z sgsiednich lokali, przez co sama
ogranicza do minimum ogrzewanie zajmowanych
przez nig pomieszczen, s$wiadczy materiat dowodowy
zgromadzony w sprawie. Mieszkania przylegte do lo-
kalu powddki sg podobnej lub nawet mniejszej po-
wierzchni, a zuzywajg duzo wiecej energii cieplne;.

Opinia biegtego

Z opinii biegtego wynika, ze powddka, chcgc miec

w lokalu temperature 18 stopni Celsjusza, powinna
zuzywac przecietnie 31,66 GJ w okresie grzewczym.
Oznacza to, ze 10 GJ na sezon grzewczy i tak nie jest
wystarczajgcym zuzyciem ciepta dla lokalu powddki.
Przy przyjeciu, ze zuzycie ciepta w mieszkaniu bytoby
réwne 10 GJ na sezon grzewczy, Srednia temperatu-
ra wewnatrz jej lokalu wynositaby okoto 8,8 stopni
Celsjusza. Dla uzyskania temperatury réwnej 16
stopniom Celsjusza nalezatoby zuzy¢ 27,14 GJ energii
cieplnej, dla temperatury 18 stopni Celsjusza — 31,67
GJ, za$ dla temperatury 20 stopni Celsjusza — 36,19
GJ. Gdyby lokal powddki nie byt dogrzewany przez s3-
siednie Sciany, temperatura w mieszkaniu bytaby pra-
wie rowna temperaturze powietrza zewnetrznego.

Biegty wskazat wyrazZnie, ze zuzycie energii cieplnej

w poszczegdlnych lokalach wynika nie tylko z upodo-
ban mieszkancow i dgzenia do utrzymania odpowiada-
jacej im temperatury, ale takze z potrzeby ogrzewania
mieszkania powddki. Wtasciciele lokali sgsiadujgcych
z lokalem powddki nie majg mozliwosci unikniecia
ogrzewania jej mieszkania. W zwigzku z czym wiek-
szy jest koszt zuzycia energii cieplnej dostarczanej

do ich lokali mieszkalnych. Nalezato wiec uznaé, ze za-
skarzona uchwata obiektywnie nie jest dla powddki
krzywdzaca. Wielkos¢ 10 GJ jest nieznaczna, biorac
pod uwage wskazania licznikéw w lokalach kamienicy.

Przyjeta przez wspdlnote uchwata wymaga od powdd-
ki zaptaty za minimalne zuzycie energii cieplnej, a wiec
w wysokosci 3-krotnie nizszej niz wskazana przez bie-

gtego wartos¢ 31,66 GJ potrzebna do ogrzania lokalu
powddki do temperatury 18 stopni Celsjusza. Biegty

na rozprawie nadmienit, ze wartos¢ 10 GJ jest wrecz

krzywdzaca dla wiascicieli lokali sgsiadujacych z loka-
lem powddki, gdyz i tak w sposéb znaczgcy bedg oni

musieli partycypowaé w kosztach ogrzania lokalu.

Stusznie podniosta wspdlnota mieszkaniowa,

ze przyjety system rozliczania zuzycia energii ciepl-
nej nie narusza intereséw lokatoréw, ktérzy w spo-
séb racjonalny ogrzewajg swoje mieszkania. System
ten jest niekorzystny tylko dla wtascicieli, ktérzy
majg razgco niskie zuzycie energii cieplnej i bez
narazania sgsiadéw na nieuzasadnione koszty nie
byliby w stanie, przy takim zuzyciu, sami utrzymad
odpowiedniej temperatury we wtasnym mieszkaniu.
Powddka moze faktycznie zuzywac mniej energii
cieplnej niz inni lokatorzy i ma do tego petne prawo.

Obowigzku utrzymywania w mieszkaniu okreslonej
temperatury nie naktadajg na nig w szczegdlnosci
przepisy, przywotywanego w toku postepowania, roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim po-
winny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Musi
jednak liczy¢ sie z tym, ze jej dziatanie wkracza w sfere
uprawnien wtascicielskich jej sgsiadéw, zmuszajac ich
do ponoszenia wyzszych optat za energie cieplng. Za-
chowanie powddki utrudniato innym wspétwitascicie-
lom korzystanie z nieruchomosci wspdlnej, do ktorej
nalezy system centralnego ogrzewania, w ten sposob,
e czesc¢ lokatoréw zmuszona byta ponosi¢ wyzsze
opfaty za zuzycie ciepta. W tych okolicznosciach,
pomimo ze subiektywnie rzecz ujmujac, zaskarzona
uchwata narusza majgtkowy interes powdédki, nalezy
stwierdzi¢, iz nie jest to naruszenie, ktére uzasad-
niatoby jej uchylenie. W praktyce czesto dochodzi

do kwestionowania przez wtascicieli zasadnosci

oraz zgodnosci z prawem ustalanych przez wspélnote
mieszkaniowa w uchwale regulamindéw rozliczen kosz-
téw dostawy ciepta do indywidualnych lokali. Jezeli
wiasciciel nie zgadza sie z podejmowang uchwaty

w sprawie rozliczenia kosztéw, powinien w termi-

nie 6 tygodni zaskarzy¢ jg w trybie art. 25 ustawy

o wtasnosci lokali, a wiec wykazujgc jej niezgodnosci

z prawem, umowa wtascicieli lub ze wzgledu na fakt
naruszenia zasad prawidtowego zarzgdzania lub inte-
resow wiasciciela. Jezeli zaden z wtascicieli lokali nie
zdecyduje sie na zaskarzenie uchwaty wprowadzajacej
takie zasady rozliczen ciepta w ustawowym terminie
wowczas jest ona obowigzujgcym prawem we wspol-
nocie mieszkaniowej i kazdy wtasciciel oraz zarzad

i zarzgdca majg obowigzek sie do niej stosowac.
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Ogrzewanie gazem ptynnym — bezobstugowe
i przyjazne srodowisku rozwigzanie

dla obszarow niezgazyfikowanych

W ostatnim czasie obserwujemy duze ozywienie w branzy mieszkaniowej. Jednoczesnie
wiele obszaréw w Polsce wcigz boryka sie z brakiem dostepu do sieci gazu ziemnego, jej
ograniczonym zasiegiem lub opdznieniami w gazyfikacji. Tymczasem kfopoty z dostepem
do gazu ziemnego nie muszg blokowacd lub opdzniaé inwestycji. Alternatywnym
rozwigzaniem moze by¢ instalacja zbiornikowa zasilana gazem ptynnym (LPG).

Instalacja zbiornikowa zasilana
gazem ptynnym (LPG).
Co to za rozwigzanie?

Grzegorz Janzen, Dyrektor Sprzedazy w GASPOLU:
Instalacja gazowa zasilana LPG zaspokaja trzy pod-
stawowe potrzeby energetyczne mieszkancow:
ogrzewanie pomieszczen, podgrzewanie wody
uzytkowej i gaz do kuchenki. Gaz ptynny do zasi-
lania instalacji jest magazynowany w naziemnych
lub podziemnych zbiornikach zlokalizowanych
poza budynkiem. Gaz ptynny zapewnia analogiczny
komfort uzytkowania, jak gaz ziemny z sieci i jest
przyjazny dla srodowiska. Instalacja jest bezob-
stfugowa i ma te przewage nad gazem ziemnym,
Ze mozna jg zastosowac praktycznie w kazdym
miejscu, gdzie dojedzie sie cysterng z gazem.

Kiedy warto zainwestowac
w instalacje na gaz ptynny?

G.).: Przede wszystkim gaz ptynny to dobre rozwia-
zanie, jezeli dziatka nie ma dostepu do sieci gazu
ziemnego. Druga sytuacja, kiedy warto zastoso-
wac LPG, to mozliwos¢ podtgczenia do sieci gazu

ziemnego dopiero w perspektywie kilku lat. Trzecia
sytuacja, w praktyce najczesciej dotyczy dewelo-
perdw, to zapotrzebowanie na energie przewyzsza-
jgce mozliwosci przesytowe istniejgcej sieci gazu
ziemnego. Podsumowujac, instalacja na gaz ptynny
moze by¢ rozwigzaniem docelowym lub przejscio-
wym do czasu podtgczenia gazu ziemnego z sieci.

Jakie sg korzysci finansowe
z zastosowania LPG?

G.J).: Juz na etapie nabywania nieruchomosci inwe-
stor moze zaoszczedzic. Z reguty dziatki bez doste-
pu do sieci gazu ziemnego sg zdecydowanie tan-
sze. W przypadku deweloperéw zastosowanie gazu
ptynnego zwieksza standard domu czy mieszkania,
co pozwala osiggnac¢ wyzszg cene sprzedazy lokalu.
Kolejnym waznym aspektem jest mozliwos¢ wy-
konania instalacji LPG w standardzie przystosowa-
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nym do gazu ziemnego. Jezeli pojawi sie mozliwos¢
podtgczenia do gazu ziemnego, klient bedzie miat
gotowgq instalacje i jego wktad finansowy w prze-
piecie do sieci gazu ziemnego bedzie zredukowa-
ny do minimum. Nie bedzie tez konieczny zakup
nowych urzadzen gazowych — kociot gazowy jest
przystosowany do poboru zaréwno gazu ptynnego,
jak i gazu ziemnego. Jezeli méwimy o finansach,

to waznym tematem dla inwestora i uzytkownika
instalacji na gaz ptynny jest gwarancja ceny gazu
na z géry okreslony czas. GASPOL moze zagwaran-
towac klientowi statg cene gazu nawet na 2-3 lata.
Dzieki temu klient zyskuje przewidywalnos¢ wy-
datkéw na ogrzewanie, ktére stanowig duzg czesc
kosztéw konsumpcyjnych.

Jak wyglada inwestycja w instalacje
na gaz ptynny?

G.J.: Kazda inwestycja jest poprzedzona badaniem
potrzeb energetycznych klienta, co pozwala opty-
malnie dobra¢ instalacje oraz sposdb rozliczen.
Jestesmy w stanie zredukowaé zaangazowanie
inwestora do minimum, poniewaz GASPOL zajmu-
je sie budowa instalacji zbiornikowych zasilanych
LPG kompleksowo — od projektu az po dostawy
gazu. Na dziatce klienta montujemy zbiornik

do magazynowania gazu, wykonujemy instalacje,
dostarczamy kociot gazowy, a pdzniej dbamy o do-
stawy i serwis. Przy tzw. blizniakach, segmentach,
blokach w niskiej zabudowie i osiedlach domoéw
jednorodzinnych budujemy wspdlny park zbiorni-
kowy dla wszystkich mieszkancéw, czyli tzw. sieé
gazowq LPG. Zbiorniki sg zlokalizowane w jednym
miejscu, ale kazdy lokal jest wyposazony we wtasny
kociot gazowy i urzadzenia do zdalnego pomiaru
zuzycia gazu.

Dlaczego GASPOL rekomenduje

sieci gazowe LPG?

G.J.: Sieci gazowe LPG (instalacje wielolicznikowe),
czyli jeden park zbiornikowy dla wielu odbiorcéw
gazu, doskonale sprawdzajg sie w budynkach wie-

lorodzinnych i na osiedlach doméw jednorodzin-
nych. GASPOL moze elastycznie realizowac budowe
instalacji w etapach — zgodnie z zapotrzebowaniem
inwestora i tempem prac budowlanych na osie-
dlu. Zaletg tego rozwigzania jest to, ze mieszkancy
mogg wtaczy¢ ogrzewanie o kazdej porze roku, nie-
zaleznie od pozostatych. Ponadto GASPOL monito-
ruje zdalnie poziom gazu w zbiorniku oraz zuzycie
gazu przez poszczegdlnych odbiorcéw. Dzieki temu
zdalnemu monitoringowi (tzw. telemetrii) auto-
matycznie informujemy witasciciela lub zarzadce

o koniecznosci uzupetnienia zbiornika i terminie
realizacji dostawy. Telemetria umozliwia nam tak-
ze indywidualne rozliczenia z mieszkancami — nie
na podstawie prognoz, ale zgodnie z faktycznym
zuzyciem gazu. Dla wygody mieszkancéw rozlicze-
nia prowadzimy w cyklach miesiecznych. Kazdy
odbiorca ma zdalny dostep do portalu klienta,
gdzie moze sprawdzi¢ cene rozliczeniowg, historie
ptatnosci czy pobrac fakture. To wszystko wptywa
nie tylko na komfort mieszkancow, ale znacznie
utatwia zarzadzanie osiedlem, poniewaz zarzadca
nie musi zamawia¢ dostaw paliwa, spisywac sta-
noéw gazomierzy oraz prowadzic rozliczen finanso-
wych za ciepto, w tym windykacji naleznosci.

Zapraszam do kontaktu z doradcg GASPOLU.
Woystarczy zadzwoni¢ pod numer 606 800 400
lub wysta¢ formularz dostepny na naszej stronie
internetowej www.gaspol.pl i zamdwic bezptatng
wycene wykonania instalacji.

© GASPOL

Gaspol S.A.
al. Jana Pawta Il 80, 00-175 Warszawa
infolinia: 606 800 400

www.gaspol.pl
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Nie masz dostepu do sieci gazu ziemnego?

Wybierz gaz ptynny do ogrzewania domoéw
jedno- i wielorodzinnych, a nawet catego osiedla.

Gaz plynny to rozwiazanie dla oséb cenigcych sobie bezobstugowos¢, wygode, bezpieczenstwo
oraz ekologie! Zatatw wszystko online lub telefonicznie!

Dowiedz sie wiecej: 606 800 400 | gaspol.pl


http://a001.administrator24.info/gaspol-ebook2

Zatrzymaj rosnace koszty ogrzewania!

Niewatpliwe jest, ze najwiecej energii zuzywajg budynki wielorodzinne. Ogrzewanie oraz podgrze-
wanie wody stanowi az 80% zapotrzebowania budynku w energie. W ofercie firmy Bims Plus jest
kilka rozwigzan, ktére majg znaczacy wptyw na obnizenie rosngcych rachunkdéw za ogrzewanie.

Po pierwsze: zastosowanie pompy cieptaogrzewa-
jacej pomieszczenia oraz umozliwiajgcej przygoto-
wanie cieptej wody uzytkowe;.

W ostatnich latach coraz wiekszym zainteresowa-
niem cieszg sie rozwigzania z zakresu Odnawialnych
Zrédet Energii. Nowe technologie w naturalny spo-
séb wypierajg stare, stajgc sie kluczowym elemen-
tem decydujacym o standardzie energetycznym bu-
dynku, w tym o kosztach eksploatacji. Nowe wymogi
techniczne, konkurencja na rynku deweloperskim
powodujg dynamiczny rozwdj branzy OZE. Ten ro-
snacy rynek trzeba sprawnie obstuzyé. Od projektu,
przez dobdr urzadzen, sprawne dostawy i rzetelnych
wykonawcédw po uruchomienie systemu.

Jednym z rozwigzan dostepnych na rynku sg ab-
sorpcyjne pompy ciepta zasilane gazem Robur,
ktérych maksymalna temperatura zasilania to
65 st. C. W ofercie Gazuno znajdziemy réwniez
inne pompy ciepta, ktérych maksymalna tempe-
ratura zasilania to nawet 120 st. C . Technologia
absorpcyjna pozwala na spetnienie Warunkéw
Technicznych ale réwniez na:

1. Zewnetrzny montaz — zredukowanie wielkosci
pomieszczenia technicznego — zysk dodatko-
wej przestrzeni uzytkowej;

2. Dofinansowanie — wykorzystanie OZE w pro-
dukcji ciepta pozwala na zwrot nawet 85%
kosztéw inwestycji;

3. Oszczednosci — na poziomie okoto 20-75%
rocznie w poréwnaniu do innych Zrédet ciepta.

Absorpcyjne pompy ciepta sg gtéwnym zrédtem
ciepta budynku, realizujg wstepny podgrzew cieptej
wody uzytkowej. Szczytowym zrédtem energii dla
instalacji centralnego ogrzewania sg kotty kondensa-
cyjne, ktdre zatgczajq sie na podstawie obliczonego
punktu biwalentnego — wytgcznie w okresie najniz-
szych temperatur zewnetrznych. Kotty gazowe maja
za zadanie podniesienie parametru c.w.u., a takze
odpowiadajg za wygrzewanie zasobnikéw. Instalacja

jest w petni automatyczna i bezobstugowa — mozna
zarzadzad nig z poziomu urzgdzen mobilnych i kom-
putera.

Innymi proekologicznymi produktami sg pompy cie-
pta, ktérych dolnym Zrédtem jest powietrze czy tez

grunt. Te rozwigzania idealnie wpisujg sie w portfo-
lio produktéw firmy Glen Dimplex Polska.

Wychodzac naprzeciw tym wymogom, firma

BIMs PLUS wraz z jednym z lideréw Swiatowe;j
produkcji pomp ciepta — firmg Glen Dimplex Polska
— posiada wypracowane odpowiednie rozwigzania.
Najbardziej popularnym sg pompy typu

powietrze — woda, pracujgce w uktadach biwalent-
nych ze szczytowym, konwencjonalnym zrédtem
ciepta. Wihasciwe podejscie do wymiarowania takich
ukfadéw oraz prawidtowy dobdr pomp powietrznych
gwarantuje prawidtowg prace systemu. Wtasciwie
skonfigurowany ukfad zapewni ok. 90% udziatu
pompy ciepta w ogdlnym bilansie rocznym i pozwoli
na zminimalizowanie mocy szczytowego urzgdzenia
grzewczego.

W istniejgcych budynkach wielorodzinnych czesto
wystepuja ograniczenia mozliwosci stosowania
powietrznych pomp ciepta na cele obstugi cen-
tralnego ogrzewania. Wynika to z wysokotem-
peraturowych odbiornikéw ciepta.

W przypadku modernizacji nalezy przeanalizowac
zastosowanie pomp ciepta do przygotowania cieptej
wody uzytkowej. W okresie letnim powietrzne pom-
py ciepta pracuja z bardzo wysoka sprawnoscig, co
pozwala na catkowite zastgpienie wezta cieplnego.
Rozwigzanie to ogranicza czas dziatania sieci ciepl-
nej, przez co oszczedzamy na utrzymaniu fragmen-
tow sieci, ktdre generuja duze straty eksploatacyjne.

Po drugie: wymiana grzejnikdow

Wymiana grzejnikéw na modernizacyjne grzejniki
COSMO to prosta, bezproblemowa oraz szybka
wymiana starego typu grzejnika zeliwnego, a takze
odpowiedz na nieefektywng i nieekonomiczng prace
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starych grzejnikéw zeliwnych. Niewatpliwg zaleta
jest réwniez duzy wybdér modeli oraz dopasowanie
1:1 do istniejgcej instalacji. Grzejniki COSMO wyréz-
niajg sie nowoczesnym designem, zaokraglonymi
naroznikami, bezpieczeristwem w uzytkowaniu

oraz praktycznym system Dekor Klips, ktéry umoz-
liwia demontaz gérnej ostony i daje mozliwosé¢
wyczyszczenia grzejnika z kurzu, roztoczy i innych
pytéw znajdujacych sie wewnatrz urzgdzenia — jest
to jedyne tego typu rozwigzanie w Europie.

Wymiana grzejnikéw przynosi korzysci w postaci:

1. Obnizenia kosztéw zuzycia energii na poziomie
do 15%;

2. Braku nakladéw na prace adaptacyjne i malarskie;

3. Natychmiastowej poprawy komfortu cieplnego
uzytkownikow.

Po trzecie: wymiana instalacji centralnego ogrze-
wania oraz instalacji cieptej wody uzytkowej

Na rynku dostepne sg rozwigzania tradycyjne, czyli
zgrzewany system z polipropylenu Trinnity oraz sta-
lowe systemy zaciskowe Reccorderie Metalliche,
ktére wyrdzniajg sie nie tylko prostotg wykonania in-
stalacji, ale przede wszystkim znacznym skréceniem
Czasu wymiany, przy jednoczesnym zapewnieniu
najwyzszych standardéw jakosci i bezpieczenstwa
instalacji.

System RM wyrdznia sie opatentowang sptaszczo-
ng uszczelky, ktdra posiada wiekszg o0 20% po-
wierzchnie uszczelniajgcg, co powoduje zmniejsze-
nie ryzyka uszkodzenia lub wycisniecia uszczelki.

.....

gazunor

Co wiecej, RM posiada opatentowany bezszwowy
tréjnik ciggniony w rozmiarach fi 12-54 mm.

System Steelpres stosujemy do ogrzewania, chtodze-
nia, energii solarnej, sprezonego powietrza, ochrony
ppoz. System Inoxpres stosujemy do wody pitne;j,
ogrzewania, chtodzenia, energii solarnej, sprezonego
powietrza, ochrony ppoz., wody uzdatnionej.

Po czwarte: inteligentny system sterowania ogrze-
waniem

Dobre sterowanie systemem ma ogromny wptyw

na efektywnos¢ i wydajnosc kazdej instalacji. Nieru-
chomosci wyposazone w nowoczesne systemy

Smart Home s3 nie tylko wygodne, ale przede wszyst-
kim oszczedne i bezpieczne. Urzadzenia Trinnity Smart
Home od poczatku projektowane sg tak, aby maksy-
malnie zredukowac koszt i zuzycie energii elektrycznej
i cieplnej. Dzieki zdalnemu sterowaniu ogrzewaniem
w kazdym pomieszczeniu mozemy oszczedzi¢ nawet
do kilkuset zt w skali roku, dodajgc do tego sterowanie
pradem, mamy mozliwos$¢ oszczedzenia nawet 2000 zt
w przypadku 2-pokojowego mieszkania.

Réznorodnos¢ rozwigzan Smart Home Trinnity pro-
dukowanych przez Salus dla Bims Plus oraz szeroka
gama produktéw pozwala na kontrole temperatury
pomieszczen, zuzycia pradu, wsparcia systemu bezpie-
czenstwa, sterowania oswietleniem, kreowanie scena-
riuszy i wiele innych. System doskonale sprawdza sie
w obiektach zaréwno prywatnych, jak i komercyjnych.
Mozna go uzy¢ w potgczeniu m.in. z ogrzewaniem
podtogowym, grzejnikowym i mieszanym.

Wspdlnie zadbamy o oszczednosci w zarzagdzanych
przez panstwa budynkach!

g Glen

Dimplex
Group

(@) Dimplex

COSMO

RACCORDERIE METALLICHE

Kontakt:

Bims Plus Warszawa

Anna Filip — Koordynator Projektow Inwestycyjnych
tel. kom. +48 510 221 852
Anna.Filip@bimsplus.com.pl
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Smart home — inwestycja w lepsze jutro

Idea smart home — inteligentny dom — nie jest nic nieznaczagcym wymystem wspotczesnego
spotfeczenstwa zanurzonego w $wiecie nowoczesnych technologii. Smart Home to szansa
na wyzszy komfort zycia oraz oszczednosci finansowe. Do najwiekszych korzysci ptyngcych

z posiadania smart home nalezg: bezpieczenstwo domu i jego mieszkancow, komfort
uzytkowania przestrzeni, kontrola nad obiektem z kazdego miejsca na Swiecie, oszczednosci
finansowe. Potrzeby te spetniajg produkty Legrand Netatmo.

Co to jest smart home?

Smart home to inteligentny system, w ktory wy-
posazone jest mieszkanie, dom lub caty budynek.
Dzieki wykorzystywaniu szeregu rozwigzan nowo-
czesnych technologii, system ten potrafi automa-
tycznie wykonywac zlecone mu zadania, reaguje
na zmiany w otoczeniu lub w innych czesciach
uktadu. Urzadzenia smart home natychmiast infor-
mujg wiasciciela m.in. o prébie sforsowania drzwi
lub okien, pojawieniu sie dymu w pomieszczeniu,
niekorzystnej zmianie w jakosci powietrza we-
wnatrz pokoi, a nawet o zbyt wysokim natezeniu
hatasu. System moze réwniez proponowac rozwig-
zania zaistniatego problemu. W zaleznosci od jego
rodzaju dany element mozna ustawic tak, aby sa-
modzielnie reagowat na zmiane lub zarzadza¢ nim
samodzielnie przy pomocy chociazby telefonu.

Co skfada sie na system smart home?

System smart home sktada sie z centrali, czuj-
nikéw, sterownikow, mostkdw, sieci WiFi, opro-
gramowania i inteligentnych urzadzen. Centrala
wszystko uruchamia i do niej wszystko jest
podtaczone. Czujniki mierzg otoczenie m.in.
pod wzgledem temperatury lub wilgotnosci.
Sterowniki umozliwiajg cztowiekowi zdalne za-
rzadzanie urzadzeniami typu smart, np. przy po-
mocy telefonu. Mostki fgcza z centralkg wszel-
kie czujniki znajdujace sie w inteligentnych
urzadzeniach. Sie¢ WiFi z dostepem do Inter-
netu odpowiada za komunikacje z systemem
smart home z dowolnego miejsca na swiecie.
Oprogramowanie to aplikacja, w ktérej znajdu-
je sie centrum dowodzenia funkcjami systemu
smart home.
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Ktdre urzadzenia mogg by¢ smart?

Oferta inteligentnych urzadzen stale sie rozszerza.
Szukajac najlepszego rozwigzania, poznaj produkty
Legrand Netatmo. Inteligentne moga by¢ czujki
alarmu, ruchu czy dymu, a takze rolety okienne

i sterowanie oswietleniem.

Bezpieczenstwo domu zwiekszg produkty Smart
Home Legrand Netatmo takie jak: inteligentna
kamera domowa, inteligentna kamera zewnetrz-
na, alarm, czujnik dymu, czujnik otwarcia drzwi

i okien, inteligentny wideodzwonek. Nasz komfort
w domu, i nie tylko, zwiekszg z kolei produkty takie
jak: inteligentny termostat i gtowice, stacja pogo-
dowa, inteligentny deszczomierz, inteligentny wia-
tromierz, czujnik jakosci powietrza.

Smart home zapewnia oszczednosci
finansowe

Zainwestowanie w inteligentne ogrzewanie po-
zwala sterowad temperaturg w domu w dowolnym
momencie. Rozwigzanie to moze mieé wiec realny
wptyw na nasze rachunki.

Oszczednosci finansowe bedg widoczne niemalze
natychmiast, gdy zainwestujemy w inteligentny
termostat. Zapewnia on regulacje ogrzewania

i planowanie jego uruchamiania z kazdego miej-
sca na ziemi i o kazdej porze dnia i nocy. Ponadto
dzieki Twoim odpowiedziom na 5 prostych py-

tan termostat Netatmo utworzy harmonogram
uwzgledniajgcy Twoje przyzwyczajenia i styl zycia.
Warto do tego dodad tez inteligentne gtowice, kté-
re pozwalajg sterowac zdalnie kazdym grzejnikiem,
dzieki czemu kazdy z nich bedzie grza¢ wedle po-
trzeb miejsca, w ktorym jest zainstalowany.

Smart home moze zwiekszy¢
wartos¢ rynkowa nieruchomosci

Czy nie bytoby wspaniale, gdybysmy mogli spraw-
dzi¢, co sie dzieje w domu, bedac nawet na drugim
krancu swiata? Bytoby i moze tak by¢. To wszystko
mozliwe jest wtedy, gdy doposazy sie dom w roz-
wigzania smart.

Tym bardziej, ze inwestycja nie tylko zwiekszy wtedy
bezpieczenstwo domu i jego mieszkaricdw oraz po-
prawi komfort uzytkowania przestrzeni, ale wptynie
korzystnie rowniez na warto$¢ rynkowg nierucho-
mosci. Obecnie ludziom zalezy na wygodzie, nieza-
leznosci i dostepie do wszystkiego niezaleznie od ich
faktycznego miejsca potozenia, a smart home za-
pewnia wszystkie te czynniki. Zainwestowanie w te
rozwigzania moze wiec znaczgco podnie$¢ wartosc
rynkowg domu i jego atrakcyjnosc.

Lllegrand’

Legrand Polska Sp. z 0.0.
tel. (22) 549 23 30

info@legrand.com.pl

www.legrandwdomu.pl
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Opomiarowanie zuzycia

mediow i zdalny odczyt

Waldemar Joniec

Ostatnie lata przynosity wiele wydarzen, ktére zmieniajg budownictwo i branze ustug
komunalnych. Ograniczenia spowodowane pandemig przyspieszyty m.in. proces digitalizacji

w przedsiebiorstwach wodociggowych i cieptowniczych. Takze administracja i obstuga
budynkow przeszty przyspieszony proces cyfryzacji zarzgdzania i nadzoru nad instalacjami.
Paradoksalnie pandemia nie zahamuje rozwoju, ale przyczyni sie do szybszego wdrazania
unijnych zalecen dotyczacych opomiarowania i zuzycia mediéw oraz inteligentnych budynkéw.

Zowe opracowywane w zwigzku z pandemia

wyraznie pokazuja, jak wazna jest wiedza
o przeptywach, rozbiorach i stagnacjach zaréwno
w sieci, jak i w instalacjach budynkowych. Przy-
ktadowo niektdre przepisy powstawaty w trosce
o kwestie energetyczne czy rozliczen za dostarczo-
ne ciepto lub wode, ale majg tez posredni wptyw
na bezpieczenstwo odbiorcéw, w tym zapobiega-
nie wtérnym skazeniom i namnazaniu sie bakterii
w instalacjach, zwtaszcza gdy nie sg one w petni
uzywane lub wytgczono je z uzycia. Petna wiedza
o tym, jak dziatajg instalacje w budynku, pomaga
zapobiegac¢ groznym dla odbiorcow (uzytkownikdw,
mieszkancéw) zjawiskom. A wiedze te mogg dac
technologie tworzace inteligentne budynki, meto-
dy opomiarowania zuzycia ciepta i wody oraz zdal-
nego odczytu danych.

P owstajace ad hoc zalecenia i wytyczne bran-

Inteligentny budynek

Dyrektywa 2018/844 z 30 maja 2018 r., zmieniajgca
dyrektywe 2010/31/UE w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw i dyrektywe 2012/27/UE
w sprawie efektywnos$ci energetycznej, wprowadza
wskaznik gotowosci budynkdw do obstugi inteli-
gentnych sieci (ang. SRI, smart readiness indicator).
Za pomoca tego wskaznika okresla sie zdolnos¢ bu-
dynku do wykorzystania technologii informacyjno-
-komunikacyjnych i systeméw elektronicznych m.
in. w celu dostosowania funkcjonowania budynku
do potrzeb uzytkownikdw i poprawy efektywnosci
energetycznej. Wskaznik ten daje uzytkownikom
informacje o faktycznych oszczednosciach z tytutu
wprowadzenia nowych czy ulepszonych funkcjonal-
nosci. Dyrektywa 2018/844 zaleca wprowadzenie
prawnego obowigzku wykonywania regularnych
przegladow systemow ogrzewania lub potaczo-

nych systeméw ogrzewania i wentylacji o znamio-
nowej mocy uzytecznej powyzej 70 kW. Zaleca
réwniez, zeby budynki mieszkalne byty wyposaza-
ne w:

1. funkcje obejmujaca system ciggtego monito-
rowania elektronicznego, ktéry dokonywatby
pomiardw sprawnosci systeméw i informowat-
by wiascicieli lub zarzagdcéw budynkéw, gdy
nastgpi znaczny spadek i gdy potrzebne bedzie
serwisowanie systemu;

2. skuteczne funkcje sterowania w celu zapew-
nienia optymalnego wytwarzania, dystrybucji,
magazynowania i wykorzystywania energii.

Budynki niemieszkalne wyposazone w systemy
ogrzewania lub potgczone systemy ogrzewania

i wentylacji o znamionowej mocy uzytecznej po-
wyzej 290 kW powinny by¢ wyposazone do 2025 .
w systemy automatyki i sterowania dla budynkdw,
o ile jest to mozliwe z technicznego i ekonomicz-
nego punktu widzenia. Systemy te powinny umoz-
liwiac:

1. ciggte monitorowanie, rejestrowanie, analizo-
wanie i dostosowywanie zuzycia energii;

2. wykonanie analizy poréwnawcze] efektywnosci
energetycznej budynku, wykrywanie utraty
efektywnosci systemow technicznych budynku
oraz informowanie zarzadcy o mozliwosciach
poprawy efektywnosci energetycznej;

3. komunikacje z potgczonymi systemami tech-
nicznymi i innymi urzgdzeniami w budynku,
a takze interoperacyjnosc¢ z systemami tech-
nicznymi budynku w zakresie réznych rodzajéw
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technologii zastrzezonych, urzadzen i produ-
centow.

Ciepto i ciepta woda oraz chtéd

Wiele istotnych regulacji dotyczgcych funkcjono-
wania systemow ogrzewania i ich opomiarowania
zawiera dyrektywa Parlamentu Europejskiego

i Rady (UE) 2018/2002 z 11 grudnia 2018 r., zmie-
niajgca dyrektywe 2012/27/UE w sprawie efektyw-
nosci energetycznej. Jej zalecenia powinny zostaé
wprowadzone do prawa krajowego do czerwca
2020 r. i obowigzywac od 25 pazdziernika 2020 .
Zmiany majg na celu m.in. zapewnienie czestych

i obszerniejszych informacji zwrotnych dotyczacych
zuzycia energii, tak aby zachecac¢ odbiorcéw do jej
Swiadomego zuzycia i oszczedzania. Dyrektywa
zaleca, zeby wykorzystujgc nowe modele bizne-
sowe i nowe technologie, dgzy¢ do promowania

i upowszechnienia srodkow w zakresie efektyw-
nosci energetycznej, rowniez za pomocg innowa-
cyjnych ustug energetycznych dla duzych i matych
odbiorcéw. UE jest zdania, ze przejrzyste i aktualne
informacje oraz rachunki za energie wystawione
na podstawie rzeczywistego zuzycia umozliwiajg
odbiorcom odgrywanie aktywnej roli w zmniej-
szaniu zapotrzebowania na energie do celéw
ogrzewania i chtodzenia. Klienci dostawcéw energii
elektrycznej juz otrzymujg wraz z rachunkiem m.in.
informacje o koszyku energetycznym i emisji gazow
cieplarnianych. Zgodnie z jednym z wymagan dy-
rektywy liczniki i podzielniki kosztéw ogrzewania
montowane po 25 pazdziernika 2020 r. maja by¢
urzagdzeniami umozliwiajgcymi zdalny odczyt. Te,
ktére zostaty zamontowane wczesniej i nie maja tej
funkcji, powinny zosta¢ w nig wyposazone lub wy-
mienione do 1 stycznia 2027 .

Zdalny odczyt

Na razie nie ma polskiej ustawy wdrazajacej wyma-
gania dyrektywy, jest natomiast Zalecenie Komisji
UE 2019/1660 z 25 wrzesnia 2019 r. dotyczace
wdrozenia nowych przepiséw z zakresu opomiaro-
wania i rozliczen zawartych w dyrektywie 2012/27/
UE w sprawie efektywnosci energetycznej. W za-
taczniku tym wprost powiedziano, ze dyrektywa
nie okresla od strony technicznej, czym jest urza-
dzenie umozliwiajgce zdalny odczyt. Méwi tylko,

Ze sg to urzadzenia, ktére umozliwiajg zdalny
odczyt bez dostepu do indywidualnych miesz-

kan lub modutéw do celdw odczytu, i panstwa
cztonkowskie mogg swobodnie decydowacd o tym,

czy technologie umozliwiajgce odczyt przez przej-
Scie lub przejazd obok licznika uznaje sie za umozli-
wiajgce zdalny odczyt.

Jezeli dane panstwo postanowi uzna¢ technologie
umozliwiajgce odczyt przez przejscie lub przejazd
obok licznika za umozliwiajace zdalny odczyt, moze
uznac takie technologie za wystarczajace do wy-
petnienia obowigzku wprowadzenia zdalnego od-
czytywania. Przyjecie takiego rozwigzania oznacza
rowniez, ze warunek, ktoérego spetnienie pocigga
za sobg obowigzek czestego dostarczania infor-
macji przewidziany w pkt. 2 zatgcznika Vlla (dot.
czestotliwosci przekazywania informacji klientom),
zostatby wypetniony w budynkach wyposazonych
w takie systemy. Innymi stowy, jezeli urzadzenie
uznaje sie za umozliwiajace zdalny odczyt do celdw
art. 9¢, nalezy je rowniez uznad za takie do celéw
pkt. 2 zatacznika Vlla.

W zatgczniku podkresla sie, ze dla uczestnikow ryn-
ku urzadzen pomiarowych i wskaznikowych istotne
jest, aby panstwa cztonkowskie podjety i ogtosity
krajowe decyzje dotyczgce tego, czy uznajg techno-
logie umozliwiajgce odczyt przez przejscie/przejazd
obok licznika za umozliwiajgce zdalne odczyty-
wanie w mozliwie najkrotszym czasie i przed 25
pazdziernika 2020 r. W przeciwnym wypadku

dla witascicieli budynku i dostawcow ustug przygo-
towujgcych sie do zamontowania nowych instalacji
po uptywie tego terminu nie bedzie jasne, ktére
wymogi funkcjonalne majg zastosowanie. W sy-
tuacji braku takich decyzji mogg oni dla pewnosci
zdecydowad sie na rozwigzania umozliwiajace
zdalny odczyt, ktére nie opierajg sie na technolo-
gii umozliwiajgcej odczyt przez przejscie/przejazd
obok licznika.

Zalecenia zawarte w dyrektywie nie majg na celu
wprowadzenia hierarchicznej zaleznosci miedzy
technologiami umozliwiajgcymi odczyt przez przej-
$cie/przejazd obok licznika i technologiami opar-
tymi na innych rodzajach infrastruktury fgcznosci,
jak np. radiowa. Jednak technologie umozliwiajgce
odczyt przez przejscie/przejazd obok licznika za-
zwyczaj zmniejszajg czestotliwos¢, z jakg mozna
gromadzi¢ dane w sposéb realistyczny i optacalny,
co z kolei ogranicza potencjat dodatkowych ustug

i korzysci, ktére moga wynikngc ze stosowania ta-
kich urzadzen. Na przyktad w odniesieniu do sieci
cieptowniczej, w przypadku ktérej dane z opomia-
rowania sg automatycznie przekazywane i groma-
dzone co godzine lub codziennie, dane takie beda
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stanowi¢ znacznie wyzszg wartos¢ pod wzgledem
ich potencjalnego wykorzystania na potrzeby opty-
malizacji funkcjonowania systemu, wykrywania
bteddw, ustug alarmowych itp., niz dane z opomia-
rowania gromadzone co miesigc za posrednictwem
technologii umozliwiajgcych odczyt przez przejscie/
przejazd obok licznika.

Minimalna czestotliwosc rozliczen lub podawania
informacji o zuzyciu z licznikdw i podzielnikdw
umozliwiajacych zdalny odczyt nie moze by¢ od
25 pazdziernika 2020 r. rzadsza niz raz na kwartat
—na zadanie lub jezeli odbiorcy koricowi wybrali
opcje otrzymywania elektronicznych rozliczen,

a w innych przypadkach dwa razy w roku.

Od 1 stycznia 2022 r. informacje o rozliczeniach
lub zuzyciu ciepta muszg by¢ udostepniane uzyt-
kownikom koricowym nie rzadziej niz co miesigc.
Moga byc¢ réwniez dostepne w internecie i aktuali-
zowane tak czesto, jak na to pozwala dany system.
Z tego wymogu mozna zwolni¢ ogrzewanie poza
sezonem grzewczym, a chtodzenie poza sezonem
chtodniczym.

Minimum informacji, jakie nalezy uja¢ w rachunku
za ogrzewanie, chtodzenie i c.w.u., okresla zatacz-
nik Vlla pkt 3. Zalezg one od tego, czy rachunek
opiera sie na rzeczywistym zuzyciu czy na odczy-
tach wskazan podzielnikdw kosztow ciepta.

W przypadku odbiorcéw koricowych systemu cie-
ptowniczego lub chtodniczego bedzie to zazwyczaj
oznaczac specyfikacje tgcznej naleznej ceny, jak réw-
niez jej poszczegodlnych sktadnikéw, takich jak taryfy/
ceny zwigzane z konsumpcja, wydajnoscia i state.

Wiarygodnos¢ danych dot. podzielnikéw — to takze
reguluje zatgcznik Vlla i zawiera on nowe elemen-
ty, m.in. zalecenie, aby na rachunkach podawa¢
»informacje nt. wtasciwych procedur sktadania
skarg, mozliwosci zwrdcenia sie do rzecznika praw
lub alternatywnych metod rozstrzygania sporow,
majgcych zastosowanie w panstwach cztonkow-
skich”. Przy wdrazaniu tego wymogu panstwa
cztonkowskie powinny publicznie okresli¢, jak na-
lezy zgodnie z prawem rozstrzygac skargi i spory
stron zwigzanych z opomiarowaniem, opomiaro-
waniem podlicznikami, rozliczeniami i podziatem
kosztow, tak aby dostawcy energii i inni wystawcy
rachunkéw mogli te informacje uwzglednié. Dyrek-
tywa wyraznie wymaga w art. 10a, zeby informacje
o rozliczeniach i zuzyciu byty wiarygodne i doktad-
ne. W przypadku informacji o zuzyciu opartych

na odczytach podzielnikdw kosztéw ciepta nalezy
tego dokonacé w sposdb przejrzysty i uzyteczny

dla uzytkownika koncowego. Podziat kosztéw
ogrzewania moze np. obejmowac stosowanie
wspotczynnikéw technicznych zwigzanych z ro-
dzajami grzejnikdéw lub czynnikami korygujgcymi
w odniesieniu do lokalizacji mieszkania w budynku.
Takie parametry nalezy uwzgledni¢ w informa-
cjach dostarczanych uzytkownikom korncowym.
Ma to w Polsce szczegdlne znaczenie, gdyz zdarza-
ja sie wrecz absurdalne wyliczenia na podstawie
algorytmdw dla podzielnikéw w lokalach naroz-
nych i szczytowych.

Zatgcznik Vlla pkt 3 lit. f) zawiera wymodg dotyczg-
cy poréwnan zuzycia energii przez uzytkownika

ze zuzyciem przez przecietnego znormalizowane-
go lub referencyjnego uzytkownika korncowego

z tej samej kategorii. Panistwa cztonkowskie bedg
musiaty opracowac odpowiednie poziomy refe-
rencyjne i kategorie uzytkownikéw lub przekazac
wskazanemu podmiotowi odpowiedzialnosc¢ za ich
opracowanie. W przypadku rachunkéw elektro-
nicznych poréwnania takie mozna udostepniac

w internecie i powinny one by¢ na tych rachunkach
oznakowane. W odniesieniu do rachunkdéw dostar-
czanych w formie papierowej poréwnania muszg
by¢ zawarte w rzeczywistym rachunku.

Dyrektywa zaleca udostepnianie poréwnania ze zu-
zyciem w tym samym okresie poprzedniego roku

w formie graficznej, z korektg dotyczgcg warunkow
klimatycznych. Wsréd informacji powinny byé tez
te nt. koszyka energetycznego — czyli zuzywanych
paliw, w tym odnawialnych.

Kolejnym zaleceniem dyrektywy jest informowanie
o rocznej emisji gazdéw cieplarnianych. Panstwa
cztonkowskie mogg ograniczy¢ zakres tego wymo-
gu jedynie do systemow cieptowniczych o catkowi-
tej nominalnej mocy cieplnej dostarczonej w pa-
liwie przekraczajgcej 20 MW. Rozwigzanie takie
pozwala na wytgczenie z koniecznosci dostarczenia
takich informacji matych i srednich sieci cieptow-
niczych oraz budynkéw opomiarowanych podlicz-
nikami z wiasnymi kottami. Ograniczenie to nie

ma jednak zastosowania do informacji na temat
koszyka energetycznego.

Egzekwowanie przepisow

Przejscie na zdalne odczytywanie licznikow stoso-
wanych do celéw art. 9a ust. 1 moze sie odbywac
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np. poprzez natozenie przez panstwo na opera-
toréw systemow cieptowniczych i chtodniczych
oraz na operatoréw wszelkich innych instalacji do-
starczajgcych energie cieplng do wielu budynkéw
obowigzku dokumentowania zgodnosci lub przed-
stawiania regularnych sprawozdan na temat odset-
ka punktéw przytgczenia w ich sieci, opomiarowa-
nych za pomoca licznikdéw umozliwiajacych zdalny
odczyt. Poniewaz odsetek ten powinien wynosié
100% nie pdzniej niz do dnia 1 stycznia 2027 r.,
panstwa cztonkowskie mogtyby monitorowac dane
w celu weryfikacji, czy ma miejsce wystarczajacy
postep w kierunku zgodnosci przed uptywem tego
terminu. W przypadku opomiarowania podlicz-
nikami mozna wprowadzi¢ podobne obowigzki

w odniesieniu do odpowiedzialnych stron lub pota-
czenie réznych podejsé.

Idea smart metering

Dyrektywy UE nie wymagajg rozwigzan niemozli-
wych — owszem, sg one czasem kosztowne w in-
westycji, ale zmierzajg do obnizania zuzycia ener-
gii i kosztéw eksploatacji. Zawarte w dyrektywach
wymagania dotyczgce opomiarowania zuzycia
mediéw i zdalnego odczytu sg oparte na aktualnej
ofercie rynkowej. Systemy opomiarowania me-
didw i zdalnego odczytu to podstawa rozwoju idei
smart metering i smart building. Cieptomierze,
wodomierze i systemy odczytu mogg by¢ z czasem
elementem samouczacych sie inteligentnych bu-
dynkoéw. Obecne przyrzady pomiarowe i systemy
zdalnego odczytu oraz oferowane do nich oprogra-
mowanie majg bardzo szerokie mozliwosci (znacz-
nie wieksze niz wymagania dyrektyw) rejestracji

i analizy danych — nie tylko miesieczne i dobowe,
ale takze godzinowe i w czasie rzeczywistym,

co ma szczegdlne znaczenie dla sieci wodociggo-
wych i cieptowniczych. Oprogramowanie moze
przetwarzac dane na rézne cele — sporzadzania
rachunkdéw za zuzycie, dodawania do nich wyma-
ganych informacji, w tym o optymalizacji dziatania
systeméw. Okres ograniczonych mozliwosci po-
ruszania sie i pracy stuzb komunalnych i energe-
tycznych pokazat, ze wdrazanie nowych rozwigzan
warto przyspieszyc¢ i nie czeka¢, az bedzie to obo-
wigzkiem, tym bardziej ze korzysci szybko stajg sie
widoczne.
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System zdalnego odczytu BMETERS
profesjonalne oprogramowanie do obstugi
urzadzen opomiarowania wody i ciepta

ZARZADZANIE W TWOICH REKACH

System zdalnego odczytu BMETERS pozwala na samodzielng
obstuge urzadzen do pomiaru wody i ciepta. Nasze programy
umozliwiajg zarzgdcy samodzielne dokonywanie odczytow
mediow, konfiguracje urzadzen odczytowych oraz rozliczanie
kosztéw na podstawie uzyskanych danych

Wszystkie programy wspotpracujg ze sobg, sg niezawodne,
dopracowane i wygodne w obstudze. System zdalnego
odczytu BMETERS to samowystarczalnos¢, kontrola nad
zarzadzang nieruchomoscig i ekonomiczna inwestycja na
dhugie lata.
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